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Untersuchung zur GréRenverteilung von Cumbasil® Mite im Vergleich zu anderen
Silikatpraparaten zur Bekampfung der Roten Vogelmilbe

Roderich Garmeister und Marc Boelhauve

Einleitung

Die Rote Vogelmilbe (Dermanyssus gallinae) ist ein
Ektoparasit des Gefliigels, der besonders in der Lege-
hennenhaltung eine starke Beeintrachtigung der Ge-
sundheit und des Wohlbefindens der Tiere hervorruft.
Zur Einddmmung des Befalles werden in Gefligelbe-
stinden verschiedene Praparate verwendet, wobei
sowohl die Resistenzbildung als auch mogliche Wirk-
stoffriickstande eine zukiinftige Limitation darstellen
kénnen. Zudem sind bisher keine Wirkstoffe zur Be-
handlung am Tier ohne Wartezeit zugelassen. Als mog-
liche Alternative werden siliziumdioxidhaltige Prapara-
te verwendet, bei denen eine Ausprdagung von Resis-
tenzen als unwahrscheinlich gilt und welche auch zur
Anwendung im belegten Stall zugelassen sind (SCHULZ
2014). Daneben gibt es noch zahlreiche weitere Me-
thoden wie &therische Ole, Lichtprogramme, Pilze,
Raubmilben und weitere mehr, die jedoch sowohl an
Wirksamkeit als auch Finanzierbarkeit hinter den Sili-
katen zurlckstehen (ScHuLz 2014). Der biophysikali-
sche Wirkmechanismus der Silikate ist unter anderem
auf die PartikelgroRe und die spezifische Oberflache
zuriickzufiihren. Wahrend allerdings bei den amor-
phen Silikaten davon auszugehen ist, dass die Partikel
vollstandig in der Lunge resorbierbar sind, wird bei
kristallinen Silikaten von einer inhalativen Toxizitat
ausgegangen, welche sowohl fir die Mitarbeiter, als
auch fir die Legehennen stark lungenschadlich sein
kann (Schnieder et al. 2006).

Tatsachlich sind Partikel unter einer Grof3e von durch-
schnittlich 4,25 um alveolengéngig (DIN 481, 1993)
und kdnnen beim Menschen nach léangerer Exposition
krankhafte Veranderungen ausldsen. Bei der einfache-
ren Legehennenlunge wurde allerdings auch nach
ausgepragter Langzeitexposition keine Lungenfibrose
beobachtet. Alveolengangige kristalline Silikatpartikel
wurden oft von Alveolarmakrophagen phagozytiert
oder bildeten Cluster (ROPERTO et al., 2000). Um beim
Menschen eine mogliche Gefahrdung auszuschlief3en,
sollte in jedem Falle der Arbeitsschutz (wie z.B. Staub-
schutzmasken im Stall) beachtet werden.

Handelsilbliche Diatomeenerden zur Bekdmpfung der
Roten Vogelmilbe weisen durchschnittliche Partikel-
groRen von unterhalb 20 um auf. Unklar ist, ob diese
einen direkten bioziden Effekt auf GliederfiiBer ausi-
ben. Nach Angaben eines Herstellers erzielen Partikel-

groBen unter 16 um einen deutlichen, aber noch nicht
befriedigenden Effekt in der Bekampfung. Wissen-
schaftliche Studien zu diesem Aspekt fehlen. Neuer-
dings ist auch die Anwendung von flissigen Silikatpra-
paraten moglich, welche einfach in der Anwendung
sein sollen und fiir die in ersten Untersuchungen keine
lungenschadliche Wirkung nachgewiesen wurde
(ScHuLz 2014)

In dieser Untersuchung sollte die PartikelgrofRenvertei-
lung von Cumbasil® Mite im Vergleich zu einem Kie-
selgurprdparat (Roder Kieselgur Klieken GmbH) vergli-
chen werden. Ziel war es, eine Aussage bezlglich ei-
nes Anfangsverdachtes einer bioziden Wirkung durch
entsprechende PartikelgroBenverteilungen treffen zu
kénnen.

Material und Methoden

Die Untersuchung der PartikelgréRenverteilung durch
Sieb- und Sedimentationsanalyse wurde zur Sicherheit
durch die Methode der KorngroRenmessung mittels
Laserstrahlbeugung verglichen. Letztgenannte Metho-
de wurde von Fa. Dorfner Analysenzentrum und Anla-
genplanungsgesellschaft (Hirschau) im Auftrage der
Fa. Witteler GmbH durchgefiihrt. Die Ergebnisse liegen
mit Bericht vom 07.06.2016 vor.

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung wur-
den die Sieb- und Sedimentationsmethoden (hier:
Pipettanalyse nach Kéhn) durchgefiihrt. Die Durchfiih-
rung erfolgte in Abwandlung der gangigen DIN-Norm E
DIN ISO 11277 (,Bodenbeschaffenheit. Bestimmung
der PartikelgréRenverteilung in Mineralboden . Ver-
fahren durch Sieben und Sedimentation nach Entfer-
nen der I6slichen Salze der organischen Substanz und
der Carbonate”). Eine chemische Behandlung zum
Losen der Carbonate hatte die Gefligestruktur und die
Partikelgroen verdandert. Daher wurden 25 g des
Praparates auf 0,001 g genau abgewogen, mit 200 ml
der Dispergierlésung versehen und 16 Stunden im
Uberkopfschiittler geschiittelt. AnschlieBend erfolgte
zunachst die Siebung Uber dem Standzylinder. Die
Sieberlickstande wurden bei 105°C getrocknet, danach
im Exsikkator abgekihlt und riickgewogen. Die sieb-
passierbaren Fraktionen wurden im Standzylinder
mittels Trichter aufgefangen und der Pipettanalyse
nach Kohn unterzogen. Die mit der Pipette aufgefan-
genen Volumina wurden genau wie die Siebriickstan-
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de getrocknet und gewogen. Die Untersuchung erfolg-
te in Doppelbestimmung. Die Berechnung der Men-
genanteile erfolgte Uber das Stokes’sche Gesetz mit-
tels einer auf Excel erstellten Software. Fiir die licht-
mikroskopische Betrachtung wurde das Kieselpurpra-
parat (Roder Kieselgur Klieken GmbH) herangezogen.

Ergebnisse

Bei beiden Verfahren wird eine mittlere KorngroBe in
der Fraktion 20 — 63 um festgestellt. Das prazisere
Verfahren der Laserstrahlbeugung liefert fir einen
kumulativen Wert von 50,41 % eine PartikelgroRe von
60 um. Das heil’t, dass 50,41 % der Partikel eine GroRe
von 60 um oder kleiner haben; 49,59 % der Partikel
sind groRer als 60 pum.

Tab.1: Rohdaten der Kérnungsanalysen. Die Summe von 99%
ergibt sich aus Rundungsfehlern.

Fraktion Anteile (%) Anteile (%) Anteile (%)
Lasermessung | Sieb/Sediment 1 | Sieb/Sediment 2

2000 — 630 um 0 0 0

630 — 200 um 12,9 21,25 23,04

200 - 63 pm 35,23 30,52 33,65

63 —20 um 26,68 26,84 16,81

20-6,3 um 11,32 8,32 13,1

6,3—2 um 6,59 3,59 4,68

<2pum 6,75 9,47 8,72

Kontrolle

Summe % 99 100 100

Lichtmikroskopisch ist die grébere Struktur des Prapa-
rates Cumbasil® Mite im Vergleich zu Kieselgur zu
erkennen.

Abb. 1: Lichtmikroskopische Darstellung von Kieselgur (links)
und Cumbasil® Mite (rechts) bei 40-facher VergroRerung.

Diskussion

Der Einsatz von siliziumdioxidhaltigen Mitteln zur Be-
kdmpfung der Roten Vogelmilbe gilt als wirkstofffreie
und umweltschonende Alternative zu den sonst Ubli-
chen Akariziden. Fir die biophysikalische Wirkung ist
nicht mit Resistenzen zu rechnen. Zu beachten ist
allerdings der Anwenderschutz (Schnieder 2006). Eine
mogliche lungenschédliche Wirkung ist neben dem
Grad der Kristallinitat von der PartikelgroRe des jewei-
ligen Produktes abhadngig. Wahrend Schulz (2014) in
ihren Untersuchungen beim Einsatz von flissigen Sili-
katen keine direkte lungenschadliche Wirkung bei
Legehennen nachweisen konnte, ist die Alveolengan-
gigkeit von bestimmten Partikelgroen aus anderen
Untersuchungen bekannt.

Fur das Produkt ,,Cumbasil® Mite” konnte in der Un-
tersuchung eine mittlere KorngréRe von ca. 55 bis
Uber 60 um festgestellt werden. Die mittlere Korngro-
Be ist somit deutlich groRer als die eines handelsiibli-
chen Kieselgures oder eines synthetischen, amorphen
Siliziumdioxidpraparates (67,9% bei 11,2 — 20 um;
sowie nur 7,1% > 63 um) (Roder Kieselgur Klieken
GmbH; Agravis).

Besonders deutlich wird dieser Effekt beim Vergleich
eines Kieselgures bei 40-facher VergroBerung mit
Cumbasil® Mite in gleicher VergrofRerung (Abb. 1).
Dies gilt auch fir den Vergleich mit einem syntheti-
schen, (berwiegend amorphen Siliziumdioxid-
Praparat, fir das eine mittlere KorngroRe von 7 um
angegeben wird (Agravis, 2015).

Die deutlich groReren Partikelanteile im Cumbasil®
Mite konnten ein Hinweis darauf sein, dass das Pro-
dukt zum einen weniger lungenschadlich ist und zum
anderen die Wirkung weniger auf einem schmirgeln-
den oder adsorbierenden Effekt beruht, als auf einer
Immobilisierung der Milben (vgl. GARMEISTER und BOEL-
HAUVE 2017).

Finanzierung: Diese Arbeit wurde von der Firma Witteler finan-
ziert und unterlag den Anforderungen der guten wissenschaftli-
chen Praxis.
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