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Pflichtmodule des 1. Semesters

Werkstoffkunde |

Kennnummer Workload Credits nach ECTS Studien- Héufigkeit des Dauer
semester Angebots
150 h 4 1. Semester im Wintersemester 1 Semester
1 | Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie
b) 1 SWS Ubung b) 16
c) 1 SWS Praktikum

2 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Basiswissen zu Werkstoffen. Sie erlangen ein prinzipielles Verstandnis fiir Werkstoffe und deren Eigen-
schaften. Sie werden befahigt, Priif- und Messmethoden zur Erfassung von Werkstoffeigenschaften gezielt einzusetzen und zu be-
werten.

3 Inhalte

Phy3|kallsche Grundlagen der Werkstoffe
Struktur der Werkstoffe (kristallin, amorph, partiell kristallin)

. Charakterisierung und Bestimmung von mechanische Eigenschaften von Werkstoffen

. Aufbau mehrphasiger Werkstoffe (Phasendiagramme, Phasenumwandlungen Keimbildung und Kristallwachstum,
Bildung von Ausscheidungen, metastabile Gleichgewichte, Diffusionsprozesse) Konkrete Werkstoffsysteme

. Eisenhaltige Werkstoffe (Stahl und Gusseisen)

. Nichteisenmetalle und deren Legierungen (Kupfer, Nickel, Chrom, Aluminium, Titan, Zinn, Zink)

. Polymere Werkstoffe (Struktur, typische Eigenschaften und deren Temperaturabhéngigkeit, ausgewahlte Kunst-

stoffe-Keramische Werkstoffe (Struktur, Sinterprozesse, typische Eigenschaften, ausgewahlte Oxid- und Nichtoxidke-
ramiken, Hartstoffe)

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Ubung, Praktikum

5 | Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine

6 | Prifungsformen

Klausur 60 Minuten

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

7 | Priifungsvorleistung

Studienleistung fiir Ubung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung
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9 | Verwendung des Moduls (in anderen Studiengédngen):
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien

10 | Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

11 | Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Nicole Rauch, Prof. Dr.-Ing. Ralf Feser

12 | Sonstige Informationen
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Allgemeine Chemie

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
210 h 7 1. Semester im Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 4 SWS Vorlesung 90 h 120 h G“"’p;’:gra“e
o

b) 1 SWS Ubung
c) 1 SWS Praktikum

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Erwerb eines chemischen Basiswissens, sowie der Erwerb einfacher chemisch-praparativer und chemisch-
analytischer Methoden, mit dem Ziel, ein prinzipielles chemisches Versténdnis firr Stoffe, Stoffeigenschaften und
Stoffumwandlungsprozesse zu entwickeln. Die Studierenden verfligen lber einfache laborpraktische Fertigkei-
ten zum chemischen Umgang mit Stoffen unter Berticksichtigung der Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung. Sie
konnen ausgewahlte einfache Stoffumsetzungen unter Anleitung selbstandig durchfiihren, qualitativ und quanti-
tativ beschreiben und begreifen erste grundlegende Zusammenhénge zwischen atomarem Aufbau und makro-
skopischen Eigenschaften von Stoffen.

3 Inhalte

Materie und ihre Eigenschaften
. Stofflicher Aufbau der Materie

. Atomarer Aufbau der Materie

Elemente und das Periodensystem der Elemente

. Atommodelle, Quantenzahlen

. Aufbauprinzip des Periodensystems

. Periodizitat chemischer und physikalischer Eigenschaften
Chemische Verbindungen und chemische Reaktionen

. Chemische Reaktionsgleichungen

. Stdchiometrie

Die chemische Bindung i}

. Grundtypen der chemischen Bindung, Ubergangsformen
. Intermolekulare Anziehungskrafte

Chemische Reaktionen und Gleichgewichte

. Reversible Reaktionen, Massenwirkungsgesetz

. Energieumsatz bei chemischen Reaktionen

. Gleichgewichte von Sauren, Basen, pH-Wert
Eigenschaften von Lésungen

. Echte Lésungen, kolloidale Lésungen

. Elektrolytiésungen

. Ldslichkeit und Loslichkeitsprodukt

. Kolligative Eigenschaften

Redoxreaktionen und Elektrochemie

. Oxidation, Reduktion

. Redoxsysteme, Spannungsreihen
. Elektrolyse, Galvanische Zellen
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4 Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Ubung, Praktikum
5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhaltlich: keine
6 Priifungsformen
Klausur 90 Minuten
(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)
7 Priifungsvorleistung
Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
3,89 %
1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. nat. Peter Meisterjahn, Prof. Dr. rer. nat. Helmut Fobbe, Prof. Dr. rer. nat. Eckhard Rikowski
12 Sonstige Informationen
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Technische Mechanik | (Statik)

Kennnummer Workload Credits nach Studien-  |Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
87 150 h 5 1. Semester jedes Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 90 h Gruppengrofe
- a) 60
b) 2 SWS Ubung b) 30
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung die grundlegenden Zusammenhénge
der Statik (Gleichgewicht der Krafte und Momente in und an statischen Systemen). Sie kénnen aussagefahige mechani-
sche Ersatzmodelle bilden und duflere wie auch innere Beanspruchungen berechnen. Weiterhin konnen Lagerreaktio-
nen und auch Kréfte und Momente aus Reibvorgangen bestimmt werden.

3 Inhalte

Grundlagen

o Kraft

e  Axiome der Statik

e Schnittprinzip

Ebenes und Allgemeines ebenes Kraftsystem
Resultierende Kraft

Gleichgewicht

Parallele Krafte, Kraftepaar
Culmann-Verfahren

Moment einer Kraft

Schwerpunkte

e  Korperschwerpunkt

e  Flachenschwerpunkt

e Linienschwerpunkt

e  Fl4chen- und Linienlasten
Gleichgewicht des Kraftsystems

e  Cleichgewichtsbedingungen

e Lagerreaktionen (statisch bestimmt)

Systeme starrer Korper
e  Statische Bestimmtheit
e Stabe und Seile / Fachwerke

SchnittgréRen

e Definitionen

e  SchnittgroRenverlaufe

o Differentielle Zusammenhange

Haftung/Reibung
e  Coulombsches Haftungsgesetz
e Keilreibung
e Lagerreibung
e  Seilhaftung
4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung mit begleitender Ubung.
Die Veranstaltung findet im seminaristischen Stil statt, mit Tafelanschrieb und Projektion.
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Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: Das Beherrschen dieses Stoffes ist fiir das Verstandnis der hierauf aufbauenden Veranstaltungen (insbe-
sondere Technische Mechanik 2) von grolRer Bedeutung.

Priifungsformen

schriftliche Prifung

Priifungsvorleistungen

keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

in den Studiengangen Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produktentwicklung / Konstruktion

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

11

Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. -Ing. Karsten Schéler

12

Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

J. und H. Dankert, Lehrbuch Technische Mechanik, \lieweg+Teubner- Verlag
Russel C. Hibberler, Technische Mechanik 1, Pearson Verlag
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Mathematik |
Kennnummer Workload Credits nach | Studien-semes-| Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS ter
210 h 7 1. Semester im Wintersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 4 SWS Vorlesung 90 h 120 h Gruppengrofie
b) 2 SWS Ubung b) 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse und Fahigkeiten zur Modellierung und Analyse von komplexen Zusam-
menhangen anhand abstrakter mathematischer Strukturen aus der linearen Algebra und der Stochastik. Sie kennen
die grundlegenden Strukturen der Mathematik, die fiir die modellhafte Beschreibung qualitativer und quantitativer
Zusammenhange im Anwendungsgebiet erforderlich sind. Sie verstehen einfache mathematische Darstellungen
dieser Zusammenhange und kénnen sie formulieren. Die Studierenden kénnen mit und ohne elektronische Hilfs-
mittel Probleme der Differential- und Integralrechnung [8sen und Ergebnisse auf Richtigkeit priifen.

3 Inhalte
Grundlagen
Mengen, Relationen, Aussagenlogik, Kombinatorik.
Funktionen
Darstellung, Eigenschaften, Grenzwert, Stetigkeit; einfache Funktionen; Winkel-, Exponential- und Logarithmus-
funktionen.
Differentialrechnung
Tangentenproblem, Ableitung, Ableitungsregeln, Kurvendiskussion, Reihenentwicklung von Funktionen.
Integralrechnung
Bestimmtes und unbestimmtes Integral, Fundamentalsatz, Integrationsregeln und Methoden (partielle Integration,
Substitution).
Komplexe Zahlen
Grundrechenarten, Exponentialform, Potenzieren, Radizieren, Logarithmieren.

4 Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Ubung

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen
Klausur 90 Minuten
(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

7 Priifungsvorleistung
Studienleistung fiir Ubung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien und Life Science Analytics

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
3,89 %

11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. nat. Jorg Krone

12 Sonstige Informationen
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Physik |
Kennnummer| Workload Credits nach | Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS
120 h 4 1. Semester im Wintersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante Gruppen-
a) 4 SWS Vorlesung 90 h 30h grofen
b) 2 SWS Ubung b) 30

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden lernen die grundsétzliche Denk- und Arbeitsweise der Physik bestehend aus dem Wechselspiel zwi-
schen experimenteller Untersuchung und Beobachtung sowie physikalischer Modellbildung mit den Werkzeugen der
Mathematik kennen.

Insbesondere

« werden sie mit dem SI-System vertraut gemacht und in die Lage versetzt, physikalische Grofen und
Einheiten sicher umzuformen;

» lernen sie, grundlegende physikalische Zusammenhange zu erkennen, speziell bei ingenieur-wissenschaftli-
chen Anwendungen;

» lernen sie, einfache kinematische und dynamische Aufgabenstellungen unter Anwendung der Grundgleichun-
genlosen;

»  wird die Bedeutung physikalischer Erhaltungssatze und deren Anwendung vermittelt;

* lernen die Studierenden grundlegende Phanomene der Akustik und Optik kennen;

»  bekommen sie das Wesen eines physikalischen Messprozesses vermittelt.

Inhalte

Grundkonzepte der Physik
Systematik physikalischer GréRen, SlI-Einheiten, Definition elementarer physikalischer Grofien

Physikalischer Messprozess
MaRsysteme, graphische Darstellungen, Messabweichung und Fehlerfortpflanzung

Kinematik
Kinematische GrundgréRen bei Translation und Rotation (Ort, Drehwinkel, (Winkel-) Geschwindigkeit, (Winkel-) Be-
schleunigung, Weg-Zeit-Diagramme, gleichformige (Dreh-) Bewegung, gleichméaRig beschleunigte (Dreh-) Bewegung

Dynamik
Newtonsche Axiome, trage Masse, Massentragheitsmoment, vier Grundkréfte der Physik, mechanische Kréafte, Reibung,
Scheinkrafte (Zentripetalkraft, Coriolis-Kraft)

Physikalische Arbeit und Energie
Definition von Arbeit, Energie, Leistung, Effizienz und Wirkungsgrad; Energieformen, Energieerhaltungssatz mit Anwen-
dungen

Impuls und Drehimpuls
Definition von Impuls und Drehimpuls, Zusammenhang mit Kraften und Momenten, Impuls- und Drehimpulserhaltungs-
satz mit Anwendungen

Elementare Schwingungslehre
Periodische Vorgange, Kinematik und Dynamik harmonischer Schwingungen, ungedédmpfte und gedampfte, freie und
erzwungene Schwingung

Elementare Wellenphdnomene
Interferenz, Huygenssches Elementarwellen-Prinzip, Beugung, Transmission, Reflexion, Absorption

Technische Akustik
Schallwellen und Uberlagerung, Schallausbreitung, Schalldruck, Schallpegel und A-Bewertung, Schalldampfung und
Schallddmmung

Technische Optik
Brechung, Totalreflexion, Geometrische Optik, optische Abbildung, einfache optische Instrumente
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4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Ubung
5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich: mathematische Kenntnisse auf dem Niveau der abgeschlossenen Sekundarstufe 2
6 Priifungsformen

Klausur

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)
7 Priifungsvorleistung

Studienleistung fiir Ubung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

in den B.Sc.-Studiengéngen Bio- und Nanotechnologie und Life Science Analytik
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,22 %
1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Michael Ribsam
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

H. Lindner, Physik fir Ingenieure, Hanser-Verlag

P. Tipler, Physik fir Naturwissenschaftler und Ingenieure, Elsevier-Verlag

H. Kuchling, Taschenbuch der Physik, Hanser-Verlag




12

Modulbeschreibungen Studiengang ,Werkstoffe und Oberflachen®

Pflichtmodule des 2. Semesters

Version: WS 2022/23

Werkstoffkunde Il
Kennnummer Workload Credits Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
nach ECTS semester
90 h 4Techni- 2. Semester im Sommersemester 1 Semester
sches

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante

a) 2 SWS Vorlesung 60 h 30h Gruppengrofe

b) 1 SWS Ubung a) 60

0) 1 SWS Praktikum b) 30

)15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Durch die erfolgreiche Teilnahme an der Lehrveranstaltung Werkstoffkunde Il ist der Studierende in der Lage,
sein Wissen (iber die wichtigsten metallischen Werkstoffe, deren Eigenschaften und Betriebsverhalten anzu-
wenden. Es wird die Kompetenz vermittelt, diese Elemente in der Losung ingenieurwissenschaftlicher The-
menstellungen einzubringen. Die Studierenden haben Kompetenzen in der Warmebehandlung und Herstel-
lung metallischer Eisenwerkstoffe sowie der wichtigsten Nichteisen-Werkstoffe.

Inhalte

Warmebehandlung von Metallen (1l)
< Eisenmetalle (Fortsetzung von Werkstoffkunde 1)
. Nichteisenmetalle

Herstellung metallischer Werkstoffe

- Stahlherstellung

- Stahlbezeichnungen

e Aluminiumherstellung

e Verarbeitung Aluminium

«  Bezeichnung von Aluminiumwerkstoffen
e Kupferherstellung

Metallische Werkstoffe

e  Stahle

«  Kupferwerkstoffe

. Aluminiumwerkstoffe

Praktikum:

Erérterung und Durchfiihrung einiger wesentlicher Verfahren der zerstérenden Werkstoffpriifung
(Tiefziehversuche, Kerbschlagbiegeversuch) und der Warmebehandlung (Harten und Anlassen,
Stirnabschreckversuch).

Lehr- und Lernformen

Vorlesung mit begleitender Ubung und Praktikum. Die Vorlesung erfolgt mittels Power-Point- Projektionen im
Frontalunterricht. Die Ubungen und Praktika werden in seminaristischer Form mittels Tafelanschrieb bzw.
Projektion durchgefihrt.
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5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhaltlich: keine
6 Priifungsformen
schriftliche Priifung
7 Priifungsvorleistung
Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
in den Studiengangen Automotive, Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produktentwicklung/ Kon-
struktion
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
1,67 %
11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Nicole Rauch, Prof. Dr.-Ing. Ralf Feser
12

Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Scheer/Berns: Was ist Stahl, Springer Verlag Berlin Heidelberg New York
Seidel: Werkstofftechnik, Carl Hanser Verlag Mlinchen

Bergmann, Werkstofftechnik, Carl Hanser Verlag Miinchen

Schatt: Einfiihrung in die Werkstoffwissenschaft, VEB Verlag Leipzig
Bargel/Schulz: Werkstoffkunde, VDI Verlag Disseldorf

Horstmann: Das Zustandsschaubild Eisen Kohlenstoff, Verlag Stahleisen Diisseldorf
Schwarz, 0, Ebeling, F.-W., u. a. Kunststoffkunde, Vogel Verlag, Wirzburg
Menges, G., u. a., Werkstoffkunde Kunststoffe, Carl Hanser Verlag, Mlnchen
Hellerich, W., u. a., Werkstoff-Fiihrer Kunststoffe, Carl Hanser Verlag Minchen
Kaiser, W., Kunststoffchemie fiir Ingenieure, Carl Hanser Verlag Miinchen

Domininghaus, H., u. a., Die Kunststoffe und Ihre Eigenschaften, VDI-Verlag Disseldorf

Version: WS 2022/23
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Werkstoffkunde Il
Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 2. Semester im Sommersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gr“pz;“";?)’a"e

b) 1 SWS Ubung
c) 1 SWS Praktikum

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse im Bereich spezieller Werkstoffe.

Die Studierenden kennen den Aufbau und die Eigenschaften der verschiedenen Werkstoffgruppen. Sie kennen die
mechanischen und physikalischen Eigenschaften der Werkstoffe. Sie kennen die Verarbeitung der Werkstoffe und
kénnen damit die Eigenschaften gezielt beeinflussen. Sie kennen moderne Verfahren der Werkstoffherstel- lung
wie z.B. den 3-D Druck.

Inhalte

Nichtmetallische Werkstoffe

. Faserverbundwerkstoffe: Aufbau, Eigenschaften und Einsatzmdglichkeiten
. Glas, Keramik: Aufbau, Eigenschaften und Einsatzmdglichkeiten

. Werkstoffe der Elektrotechnik: Aufbau, Eigenschaften und Einsatzmdglichkeiten
Verarbeitung

. Flgen

. Schweilen, Loten

. Kleben

. Pressen

. GieRen

. Schmieden

. Drahtziehen

. 3-D Drucken

Lehr- und Lernformen

Vorlesung mit begleitender Ubung und Praktikum. Die Vorlesung erfolgt mittels Power-Point- Projektionen im
Frontalunterricht. Die Ubungen und Praktika werden in seminaristischer Form mittels Tafelanschrieb bzw.
Projektion durchgefiihrt.

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine

Priifungsformen
Klausur 90 Minuten

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

Priifungsvorleistung
Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
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9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
keine

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Ralf Feser

12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Hornbogen, Eggeler, Werner, Werkstoffe: Aufbau und Eigenschaften von Keramik- Metall- Polymer- und
Verbundwerkstoffen, Springer Verlag

Ewald Werner, Erhard Hornbogen, Norbert Jost, Gunther Eggeler, Fragen und Antworten zu Werkstoffe, Springer
Verlag

Version: WS 2022/23
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Version: WS 2022/23

Technische Mechanik Il (Festigkeitslehre und Kinematik/Kinetik)

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots |  Dauer
ECTS semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 4 SWS Vorlesung 120h 180 h Gruppengrofie
b) 4 SWS Ubung 3) 60
b) 30
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
a) Festigkeitslehre (2. Semester)
Die Studierenden kdnnen nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung ausgehend von inneren und aulReren
Kraften (siehe Technische Mechanik 1) Spannungen und Verformungen in und an Bauteilen berechnen. Sie kdnnen
diese mit zulassigen Festigkeitswerten vergleichen und hieraus Aussagen (iber die statische und dynamische Trag-
fahigkeit einer Konstruktion ableiten.
b) Kinematik/Kinetik (3. Semester)
Nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage, geometrische und zeitliche
Ablaufe von Bewegungen und ihre Wechselwirkungen mit Kraften und Momenten in und an mechanischen Struk-
turen zu analysieren. Sie kénnen die dynamischen Grundgesetze anwenden und sind in der Lage, das kinema-
tische und kinetische Verhalten von Punkten und starren Kérpern zu beschreiben.
3 | Inhalte
a) Festigkeitslehre (2. Semester)
Grundlagen
e  Beanspruchungsarten

Spannungen und Verzerrungen
Hookesches Gesetz, Querkontraktion

Festigkeitsnachweis

Belastungsarten

Gestaltfestigkeit / Dauerfestigkeit

zulassige Spannungen

Einfluss von Kerben und Oberflachenrauhigkeit

Zug, Druck und Scherung

Spannung, Dehnung

Beanspruchungen durch Biegung

Biegemomenten und Biegespannungsverlaufe
Flachentrdgheitsmomente
Widerstandsmomente

Schiefe Biegung

Verformungen durch Biegemomente

Differentialg__leichung der Biegelinie
Rand- und Ubergangsbedingungen
Superposition

Querkraftschub

Schubspannungen
Schubmittelpunkt
Schubspannungen in Verbindungsmitteln

Torsion

Kreis- und Kreisringquerschnitte
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Zusammengesetzte Beanspruchung
Zusammengesetzte Normalspannung

e Einachsiger Spannungszustand
e  Ebener Spannungszustand

e  Festigkeitshypothesen
Knickung

o Eulersche (elastische) Knickung / inelastische Knickung

b) Kinematik/Kinetik (3. Semester)

Kinematik des Punktes
e Kinematische GroRen deren Darstellung (Diagramme)
e  Geradlinige und allgemeine Bewegungdes Punktes

Ebene Bewegung starrer Kérper

e  Translation und Rotation

e  Momentanpol

e  Geschwindigkeit und Beschleunigung
e  Absolut- und Relativbewegung

e  Systeme starrer Kérper

Kinetik des Massenpunktes

Dynamisches Grundgesetz

Krafte am Massenpunkt

Geschwindigkeitsabhangige Bewegungswiderstande
Massenkraft, Prinzip von d’Alembert

Arbeit, Energie, Leistung

Impulssatz / Energiesatz

Kinetik starrer Korper

Translation und Rotation
Massentragheitsmomente

Satz von Steiner
Deviationsmomente, Hauptachsen
Impulssatz, Impulsmomentensatz
Prinzip von d’Alembert, Energiesatz

Kinetik des Massenpunktsystems
o reduzierte Massen / reduzierte Massentragheitsmomente
e - zentrischer Stol} (gerade / schief)

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung mit begleitender Ubung. Die Veranstaltung findet im seminaristischen Stil statt, mit Tafelanschrieb und
Projektion

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: Das Beherrschen des Stoffes aus dem 1. Semester (Technische Mechanik 1 = Statik) ist fiur das Ver-
standnis dieser Lehrveranstaltung elementar.

6 Priifungsformen

Schriftliche Prifung
7 Priifungsvorleistungen

keine

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung
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9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
in den Studiengangen Automotive, Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produktentwicklung / Kon-
struktion
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
4.44%
11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Karsten Schéler
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):
J. und H. Dankert, Technische Mechanik, Vieweg+Teubner-Verlag

Russel C. Hibberler, Technische Mechanik 1, Pearson Verlag

Version: WS 2022/23
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Mathematik Il
Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 2. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante

a) 4 SWS Vorlesung 90 h 60 h Gruppengrofe
b) 2 SWS Ubung 60 Studierende

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse und Fahigkeiten zur Modellierung und Analyse von komplexen
Zusammenhangen anhand abstrakter mathematischer Strukturen aus der linearen Algebra und der Stochas-
tik.

Die Studierenden kénnen geometrische Sachverhalte mit Hilfe der Vektorrechnung analysieren und lineare
Gleichungssysteme mit Hilfe von Matrizen beschreiben und losen. Sie beherrschen die Grundbegriffe der
Stochastik. Sie sind in der Lage, einfache stochastische Modelle aufzustellen und zu analysieren sowie die
Wahrscheinlichkeiten von Ereignissen zu bestimmen. Dartiber hinaus sind sie in der Lage, Verfahren und aus
der linearen Algebra und der Stochastik auf Anwendungsprobleme zu Ubertragen.

3 Inhalte

Vektorrechnung und analytische Geometrie
Darstellung von Vektoren, Vektorraume, Vektoroperationen. Punkte, Geraden, Ebenen. Berechnung von Ab-
standen, Winkeln, Schnittmengen.

Lineare Algebra
Matrizen als lineare Funktionen, Lineare Gleichungssysteme, GauB-Jordan-Algorithmus, Losbarkeit und
Anzahl der Losungen, inverse Matrix, Determinanten.

Kombinatorik
Permutationen, Kombinationen mit und ohne Wiederholung

Wahrscheinlichkeitsrechnung
Zufallsexperimente, Haufigkeit, Wahrscheinlichkeit, bedingte Wahrscheinlichkeit, Zufallsvariablen, Verteilungs-
funktionen

Grundlagen der Statistik
Merkmale und Haufigkeiten, Kenngrofen, Methoden der Statistik

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Ubung

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen
Klausur 90 Minuten

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

7 Priifungsvorleistung

Studienleistung fiir Ubung — die genauen Modalititen werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung




20

Modulbeschreibungen Studiengang ,Werkstoffe und Oberflachen®

Version: WS 2022/23

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. nat. Jorg Krone

12 Sonstige Informationen




21 Modulbeschreibungen Studiengang ,Werkstoffe und Oberflachen* Version: WS 2022/23

Physik I
Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
180 h 6 2. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 3 SWS Vorlesung 75h 105 h Gruppengrofie
b) 1 SWS Ubung b) 30
, )15
¢) 1 SWS Praktikum

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben die grundlegenden Kenntnisse der Struktur und der Eigenschaften elektrischer und mag-
netischer Felder und wenden diese zur Beschreibung elektrisch-magnetischer Wellen an. Sie lernen die Grenzen
der klassischen Physik am Beispiel des Lichtes und der Elektronenbeugung kennen und erwerben grundlegende
Kenntnisse der modernen Physik und der ihr zugrundeliegenden Modelle. Sie wenden diese Modelle und Methoden
auf grundlegende Probleme der Atomphysik an und sind in der Lage, Eigenschaften der Atome auf Basis
quantenphysikalischer Konzepte zuverstehen.

3 Inhalte

Elektrizitat und Magnetismus
elektrische Ladung, elektrische Felder, Gausscher Satz, elektrisches Potential, Kapazitat. elektrischer Strom,
magnetische Felder, Induktion, elektrisch-magnetischer Schwingungen und -Wellen

Wellen- und Teilchencharakter des Lichtes
Licht elektrisch-magnetische Welle, Zweistrahlinterferenz, Photoeffekt, Comptoneffekt, Elektronenbeugung

Grundlagen der Quantenphysik

Schradinger-Gleichung, Wellenfunktion, Wahrscheinlichkeitsinterpretation, Unscharferelation, Tunneleffekt, Teil-
chen im Kastenpotential

Grundlagen der Atomphysik

Elektron im Kastenpotential, Elektronenfallen, Bohrsches Modell des Wassersoffatoms, Bahndrehimpuls und Spin,
Emission und Absorption von Photonen

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Ubung und Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: Inhalt der Vorlesung Physik |

6 Priifungsformen
Klausur

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

7 Priifungsvorleistung

Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien und Life Science Analytics (Biophysik)
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10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
3,33 %

1

Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Michael Riibsam

12

Sonstige Informationen
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Organische und Makromolekulare Chemie

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
270 h 9 2.und 3. jedes Jahr, beginnend im 2 Semester
Semester Sommersemester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 1SWS Vorlesung (2. Sem) 90 h 180 h Gruppengroie
b) 10

3 SWS Vorlesung (3. Sem.)
b) 1 SWS Praktikum (2. Sem),
1 SWS Praktikum (3. Sem.)

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden sind in der Lage, chemische Strukturen und makroskopische Eigenschaften von makromoleku-
laren Stoffen miteinander zu korrelieren (Kenntnis von Struktur-Eigenschafts-Beziehungen). Sie sind ferner in der
Lage, mit Hilfe dieser Kenntnisse Eigenschaften von Makromolekiilen gezielt zu variieren. Sie kdnnen einfache
makromolekulare Synthesen eigenstandig im Labormafstab durchfiihren.

3 Inhalte

Grundlagen der Organischen Chemie

* Besonderheiten der Organischen Chemie

* Formeldarstellung organischer Verbindungen

« Stoffklassen in der Organischen Chemie

* Wichtige Reaktionstypen in der Organischen Chemie

Grundlagen der Makromolekularen Chemie

« Struktur und Eigenschaften von Thermoplasten, Duroplasten und Elastomeren
* Kettenwachstumsreaktionen: Polymerisationsverfahren, Copolymerisation

« Stufenwachstumsreaktionen: Polykondensation und Polyaddition

« Technische Herstellung von makromolekularen Stoffen

Herstellung, Eigenschaften und Verwendung technischer Kunststoffe

« Polyolefine, insbesondere PE und PP

« Halogenhaltige Polyolefine, insbesondere PVC und PTFE

« Styrol-Polymerisate, insbesondere PS, ABS und SAN

« Weitere Thermoplaste durch Kettenwachstumsreaktion, z.B. PMMA und POM
« Kunststoffe durch Polykondensation: PA, PET, PF, UF, MF;PC

« Kunststoffe durch Polyaddition: Epoxidharze, Polyurethane

* Alterung und Recycling von Kunststoffen

* Modifizierung polymerer Werkstoffe durch Zusatzstoffe inklusive Nanopartikel

Herstellung, Eigenschaften und Verwendung von harzartigen Polymeren
* Nattirliche Harze, modifizierte Naturstoffe

« Polyester, Acrylharze,

* Kunststoffdispersionen

* Phenolharze und Melaminharze

« Epoxidharze und Polyurethane

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Praktikum
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Teilnahmevoraussetzungen

Formal: keine

Inhaltlich: keine

Priifungsformen
Klausur

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

Priifungsvorleistung

Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien (als zwei einzelne Module ,Organische Chemie* und ,Makromo-
lekulare Chemie*

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
5%

1

Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. rer. nat. Helmut Fobbe

12

Sonstige Informationen
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Physikalische Chemie |

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 2. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 3 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie
b)1 SWS Praktikum b) 10
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe, Phanomene und Methoden der Physikalischen Chemie. Sie ver-
stehen das Verhalten von Gasen und konnen dies physikochemisch beschreiben. Sie kennen die grundlegenden
GesetzmaRigkeiten der chemischen Reaktionskinetik und kdnnen diese an einfachen Beispielen verifizieren. Sie ver-
stehen das Verhalten von elektrolytischen Systemen und kénnen dieses elektrochemisch beschreiben und interpre-
tieren. Dariiber hinaus verfligen die Studierenden (iber Kenntnisse zur experimentellen Erfassung physikochemi-
scher GroRen.

3 Inhalte

Gase und Gasgesetze

* |deale Gase

< Anwendungen des idealen Gasgesetzes
 Reale Gase

< Gasmischungen

« Grundlagen der kinetischen Gastheorie

Chemische Reaktionskinetik

» Reaktionsgeschwindigkeit

« Konzentrationsabhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit
« Zeitabhangigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit

« Einstufige Reaktionen

= Reaktionsmechanismen

« Temperaturabhéngigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit
 Katalyse

Leitfahigkeit und Wechselwirkungen in ionischen Systemen
« lonen, Elektrolyte

« Spezifische Leitfahigkeit

« Molare und Aquivalentleitfahigkeit

« Empirische Leitfahigkeitsgesetze

« lonenbeweglichkeitund Migration

« Mittlere lonenaktivitat und Aktivitatskoeffizienten

« lonenstarke

« Anwendungen von Leitfahigkeitsmessungen

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine
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6

Priifungsformen
Klausur 90 Minuten

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

Priifungsvorleistung

Studienleistung flir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

1

Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. rer. nat. Peter Meisterjahn

12

Sonstige Informationen

Version: WS 2022/23
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Pflichtmodule des 3. Semesters

Technische Mechanik I

Modulbeschreibung: siehe 2. Semester

Organische und Makromolekulare Chemie

Modulbeschreibung: siehe 2. Semester
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Fertigungsverfahren Grundlagen

Kennnummer Workload Credits nach Studien-  |Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 3. Semester im Wintersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante

3) 6 SWS Vorlesung 120 h 30h Gruppengrofie

b) 2 SWS Praktikum 3) 60

b) 15

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Den Studierenden werden die Grundlagen der Fertigungsverfahren sowie der Autbau der Maschinen/Anlagen
fir die Fertigungstechnik vermittelt. Neben den metallverarbeitenden Fertigungsverfahren lernen die Studie-
renden auch die Fertigungsverfahren der Kunststoffe kennen. Es werden unter anderem die notwendigen
Kompetenzen vermittelt, die Verfahren der Fertigungstechnik bei der Gestaltung von Produkten einzubezie-
hen.

3 Inhalte
e  Einleitung und Motivation

e Industrie 4.0

e  Fertigungsverfahren der Kunststoffe (z. B. Extrusionsverfahren, SpritzgieRverfahren)

e  Fertigungsverfahren Spanen

e  Fertigungsverfahren Urformen

e  Fertigungsverfahren Fligen

e  Maschinen und Anlagen fir die Fertigungstechnik

In den Praktika sollen einige ausgewéhlte, wesentliche Fertigungsverfahren der Ur- und Umformtechnik, der

Zerspanungstechnik und der Kunststofftechnik mit den entsprechenden Maschinen anhand von Versuchen er-
[autert werden

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Vorbesprechung von Praktika sowie Unterstlitzung bei den Versuchsauswertungen und
Diskussion der Versuchsergebnisse. Personliche Betreuung nach Absprache.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: erfolgreiche Durchfilhrung der Praktika

Inhaltlich: Grundkenntnisse in Werkstoffkunde und Werkstoffkunde der Kunststoffe

6 Priifungsformen
Portfoliopriifung: Zusammensetzung, Gewichtung und Notenkompensation werden zu Beginn der Veranstaltung
bekanntgegeben

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Erfolgreiche Durchfiihrung der Praktika und bestandene Modulprifung

8 Priifungsvorleistung

Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

in den Studieng@ngen Automotive, Kunststofftechnik und Produktentwicklung/Konstruktion
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10 Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,78 %
11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Michael Marré, Prof. Dr.-Ing. Susanne Cordes, Dr. Michael Giel}
12 Sonstige Informationen

Version: WS 2022/23
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Industriebetriebslehre/Kostenrechnung

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
150 h ECTS semester im Wintersemester 1 Semester
5 3.Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 4 SWS Vorlesung 90 h 60 h Gruppengrofie
b) 2 SWS Ubung 3) 60
b) 30

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Den Studierenden werden sowohl die betriebswirtschaftliche Denkweise als auch grundlegende Kenntnisse
aus den relevanten Teilgebieten, wie z.B. aus der Kostenrechnung, vermittelt. Die Studierenden werden in die
Lage versetzt, betriebswirtschaftliche Zusammenhange auf der Grundlage eines Industriebetriebs zu erken-
nen und sind dariiber hinaus befahigt, entsprechend der betrieblichen Ziele unter Einhaltung gesetzlicher und
vertraglicher Nebenbedingungen rationale Entscheidungen zur Problemldsung zu treffen und nachzuvollzie-
hen. Somit haben die Studierenden die Kompetenz, wirtschaftliche Gegebenheiten in Unternehmen besser
verstehen und beurteilen zu kénnen.

Inhalte

Grundlagen
Grundbegriffe, Unternehmensziele

Organisation
Aufbau- und Ablauforganisation, Leitungssysteme

Rechtsformen
Einzelunternehmung, Personen- und Kapitalgesellschaften

Jahresabschluss
Bilanz, Gewinn- und Verlustrechnung, Anhang und Lagebericht

Kostenrechnung
Aufgaben und Grundbegriffe, Systeme der Kostenrechnung, Kostenrechnung auf Vollkostenbasis, Kostenar-
tenrechnung, Kostenstellenrechnung, Kostentragerrechnung)

Beschaffung
RSU- und ABC-Analyse, Bestellmengenplanung, Beurteilung von Investitionen

Vertrieb
Markt, Preisbildung

Lehr- und Lernformen

Der Lehrstoff wird in seminaristischer Form, u.a. anhand von Fallbeispielen, vermittelt.

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine

Priifungsformen

Klausur

Priifungsvorleistung

keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung
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9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
Pflichtfach in den Studiengangen Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produktentwicklung /
Konstruktion und im Studiengang Automotive
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. pol. Jiirgen Gerhardt
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):
Schierenbeck, H./Wohle, C.B.: Grundziige der Betriebswirtschaftslehre, Minchen/Wien

Thommen, J.-P./Achleitner, A.-K.: Allgemeine Betriebswirtschaftslehre. Umfassende Einfiihrung
aus managementorientierter Sicht, Wiesbaden

Weber, W./Kabst, R.: Einfiihrung in die Betriebswirtschaftslehre, Wiesbaden
Woahe, G./Déring, U./Brosel, G.: Einfiihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Minchen

Version: WS 2022/23




32

Modulbeschreibungen Studiengang ,Werkstoffe und Oberflachen® Version: WS 2022/23

Festkorperphysik

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
180 h 6 3. Semester im Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 120 h Gruppengrofie
b) 2 SWS Ubung
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Phanomene in Festkérpern. Sie verstehen, wie sich die physikalischen Eigenschaften
der Werkstoffe aus dem Aufbau des Festkdrpers ableiten lassen. Sie kdnnen Transportphédnomene in Festkdrpern
mit Hilfe von Suszeptibilitaten ableiten.

Inhalte

Einleitung
Wiederholung Quantenmechanik Struktur der Kristalle und das reziproke Gitter Phononen und Photonen

Statistische Energieverteilung im Festkorper

Fermigase, Energiebander und Leitfahigkeit; Halbleiter, die dielektrischen und magnetischen Eigenschaften von
Festkérpern, Warmekapazitat und thermische Leitfahigkeit Diffusion und Transport; thermoelektrische Effekte Nicht-
kristalline Festkdrper

Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Ubung

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: Klausurteilnahme Physik Il
Inhaltlich: Physik | und Physik Il

Priifungsformen

Klausur

Priifungsvorleistung
keine
(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

keine

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
3,33 %

11

Modulbeauftragte*r und hauptamtlichLehrende
Prof. Dr.-Ing. Matthias Gruber / Dr. Andreas Ludwig

12

Sonstige Informationen
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Physikalische Chemie Il

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Ange- Dauer
ECTS semester bots
150 h 5 3. Semester im Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 3 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie
b) 1 SWS Praktikum b) 10
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen grundlegende Begriffe, Phdnomene und Methoden der Physikalischen Chemie aus den
Bereichen Thermochemie, chemisches Gleichgewicht, Elektrochemie und Thermodynamik sowie Elektrodenkinetik.
Dariiber hinaus verfligen die Studierenden liber Kenntnisse zur experimentellen Erfassung physikochemischer Gré-
Ren.

3 Inhalte

Thermochemie

= Energie, Energieformen, Energiearten

» Wérmekapazitat, spezifische Warmekapazitat

* Reaktionsenergie, Reaktionsenthalpie

+ Thermochemische Gleichungen

+ Der Satz von Hess

+ Enthalpiednderung bei physikalischen Prozessen
+ Bildungsenthalpie, Standardbildungsenthalpie

« Bindungsenergie, mittlere Bindungsenergie#

Chemisches Gleichgewicht

« Reaktionen im Gleichgewicht

+ Die Gleichgewichtskonstanten Kc, Kp und Ka
* Heterogene Gleichgewichte

* Prinzip des kleinsten Zwangs

* Gleichgewichte in Ldsungen

+ S4ure-Base-Gleichgewichte

+ Komplexgleichgewichte

+ Grundlagen der chemischen Thermodynamik
+ Die Hauptsatze der Thermodynamik

+ Enthalpie

* Freie Enthalpie, freie Standard-Enthalpie

* Entropie, absolute Entropie

+ Chemisches Potential

+ Gleichgewicht und freie Reaktionsenthalpie

+ Temperaturabhangigkeit der Gleichgewichtskonstanten

Elektrochemie und Thermodynamik

« Gleichgewichte an Phasengrenzen, Elektrochemisches Potential
« Elektrodenpotentiale und Anwendung vonPotentialmessungen
« Freie Reaktionsenthalpie und elektromotorische Kraft

Elektrodenkinetik

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum.
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5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhaltlich: keine
6 Priifungsformen
Klausur 90 Minuten
(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)
7 Priifungsvorleistung
Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. nat. Eckhard Rikowski
12 Sonstige Informationen
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Pflichtmodule des 4. Semesters

Version: WS 2022/23

Nanomaterialien

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
180 h 6 4.und 5. jedes Jahr, beginnend 2 Semester
Semester im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 4 SWS Vorlesung 90 h 90h Gruppengrolie
b) 2 SWS Praktikum b) 10

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden verstehen Nanomaterialien als zentrale Handlungsgegenstande der Nanotechnologie und ken-
nen verschiedene Einsatzmdglichkeiten und Anwendungsbereiche in Industrie und Technik. Sie kennen verschie-
dene Typen von Nanomaterialien (Nanopartikel, Nanoschichten, Nanokomposite und Nanowhiskerstrukturen) und
sind befahigt, diese herzustellen, zu verarbeiten und funktionsangepasst zu charakterisieren.

Inhalte

Grundlagen
< Klarung des Begriffes Nanotechnologie
«  Historische Entwicklung der Nanotechnologie

Herstellung von Nanomaterialien

e Bottom-up- und Top-Down-Ansatz

e Physikalische Verfahren (PVD-Technik, Laser-Ablation, Lithographie, Hochenergiemahlen, extreme
plastische Verformung, Entmischung von Glésern, Schmelzfaden-Technologie, elektrische Bogen-
entladung, Delaminieren von Tonen und Schichtsilikaten, Spriihtrocknung, Elektrospinprozesse...)

«  Chemische Verfahren (CVD-Technik, Sol-Gel-Technik, Fallung, Oxidation/Reduktion, kontrollierte De-
tonation, Pyrolyse, Hydrolyse, elektrochemische Abscheidung/Galvanik, Mikroemulsionsverfahren,
Hydrothermalverfahren, Gasphasensynthese...)

Charakterisierung von Nanomaterialien
e Grundziige mikroskopischer Verfahren (REM, TEM, RTM, AFM)
»  Grundziige spekiroskopischer Verfahren (Lichtstreuung, ESCA, XPS, AES, WAXS, NMR, SIMS...)
< Benetzung und Kontaktwinkelmessung (Young-Gleichung; Messverfahren zur Bestimmung von
Oberflachenspannungen)

Typen von Nanomaterialien
< Nanopartikel (Morphologien)
< Anorganische Nanomaterialien: Metallische, oxidische und chalkogenidische Nanomaterialien,
Kohlenstoff-Nanomaterialien (Rule, Carbon-Nanotubes, Fullerene, Graphen, Nano-Diamant)
< Organische Nanomaterialien: Dendrimere, hyperverzweigte Polymere, funktionalisierte Kohlenstoff-
Nanomaterialien

Anwendung und Einsatz von Nanomaterialien
< Grundziige der Risikobewertung und Toxikologie von Nanomaterialien
< Selbstreinigende Oberflachen (Lotus-Effekt, Photokatalyse)
< Transparente, leitfahige Schichten (ITO,Sn02)
*  Solare Anwendungen Sonnenschutzcremes
«  Sensoren
e Kratzfestbeschichtungen
»  Funktionale und dekorative Schichten auf Glas und Glaskeramik
»  Korrosions- und Verzunderungsschutzschichten
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4 Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Praktikum
5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhaltlich: keine
6 Priifungsformen
Klausur 120 Minuten
(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)
7 Priifungsvorleistung
Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
3,33 %
1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. nat. H. Fobbe, Prof. Dr. rer. nat. P. Meisterjahn, Prof. Dr. rer. nat. E. Rikowski
12 Sonstige Informationen
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Fertigungsverfahren Kunststoffe 1

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 4, Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 180 h Gruppengrofie
b) 2 SWS Praktikum 3) 60
b) 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Durch dieses Modul erlangen die Studierenden grundlegende und vertiefende Kenntnisse zu den verschiede-
nen Verfahren der Extrusionstechnik. Sie werden in die Lage versetzt, die wesentlichen Verfahren in der Praxis
zu beurteilen und anwendungsbezogen einzusetzen. Ferner erhalten die Studierenden einen Uberblick tiber
weitere gangige Verfahren, wie die Aufbereitung von Kunststoffen, das Thermoformen oder das Schweiflen.
Vorhandene Kenntnisse aus dem Bereich der Werkstoffkunde werden vertieft und sollen den Studierenden
ermdglichen, das Verarbeitungs- und Gebrauchsverhalten der verschiedenen Kunststoffe anwendungsbezo-
gen zu beurteilen.

3 Inhalte

Einflihrung in die Kunststoffverarbeitung
e Geschichte und wirtschaftliche Bedeutung
e Entsorgung in Recycling

Herstellung, Aufbau und Eigenschaften von Kunststoffen
o chemischer Aufbau und molekulare Architekturen
¢ Einfluss des molekularen Aufbaus auf das Materialverhalten
o Verarbeitungs- und Gebrauchsverhalten

Einfilhrung in die Extrusionstechnik
¢ Schneckenmaschinen
e Funktionen und Komponenten
¢ Automatisierung
e Auslegungskriterien

Extruderbauarten und Verfahrensablauf
e Einschneckenplastifizierextruder
¢ Entgasungsextruder
¢ Mehrschneckenextruder und Sonderbauformen

Werkzeuge in der Extrusionstechnik
o \Verfahrenstechnische Auslegung von Extrusionswerkzeugen
o Werkzeuge nach Form des Austrittsquerschnitts
e Coextrusionswerkzeuge
¢ Ummantelungswerkzeuge
o Schmelzeverhalten und Einflisse

Aufbereitung von Kunststoffen
o Zusatzstoffe - Arten und Aufgaben
o Gerate und Einrichtungen in der Aufbereitung
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Verfahren der Extrusionstechnik
o Herstellung von Rohren und Profilen
o Herstellung von Blasfolien
o Herstellung von Flachfolien und Platten
o Herstellung gereckter Folien
o Herstellung von Folienbandchen
o Herstellung von Monofilen
o Blasformen von Kunststoffhohlkdrpern
 Beschichten und Kaschieren

Weiterverarbeitungsverfahren
e Thermoformen
e Schweien von Kunststoffen

Im Praktikum werden im Wesentlichen Versuche an Extrudern und Extrusionsanlagen durchgefiihrt. Hinzu
kommen Handhabung von Mess- und Versuche an Priifeinrichtungen. Es sollen jeweils Versuchsberichte
angefertigt werden.

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Vorbesprechung von Praktika sowie Unterstiitzung bei den Versuchsauswertungen und der Diskus-
sion der Versuchsergebnisse. Persdnliche Betreuung nach Absprache.

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: Fir die Zulassung zu den planm&Rig ab dem 4. Studiensemester angebotenen Modulpriifungen in den
Pflichtfachern missen alle Modulpriifungen bzw. Teilprifungen des ersten und zweiten Fachsemesters (bis auf
eine Modul- oder Teilprifung) bestanden sein. Diese Voraussetzungen gelten ebenfalls fir die Teilnahme am
Praktikum.

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen

Schriftliche Prifung und erfolgreiche Durchfilhrung der Praktika und Abgabe schriftlicher Versuchsberichte.

7 Priifungsvorleistung

Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen:

Im Studiengang Kunststofftechnik

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Andreas Ujma

12 Sonstige Informationen
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Organische Schichten I: Lacksysteme

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 4. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium Geplante
a) 3 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie
b) 1 SWS Praktikum b) 10
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen uber die Fahigkeit, Beschichtungsstoffe mit definierten Eigenschaften des Beschich-
tungsstoffes und der Beschichtung im Labormalistab zu formulieren und dazu die geeigneten Rohstoffe (Bindemit-
tel, Pigmente, Losemittel und Additive) auszuwéahlen. Dies schlieft die Erzeugung und Verwendung nanoskaliger
Strukturen ein.

3 Inhalte
Allgemeines, Definitionen und Historisches zu organischen Schichten

Pigmente und Nanopartikel in organischen Schichten
* Weillpigmente, Rule

« Anorganische und organische Buntpigmente

« Glanz- und Korrosionsschutzpigmente, Fiillstoffe

« Aligemeine Pigmenteigenschaften

« Einbringen von Pigmenten in Beschichtungsstoffe

Additive fiir organische Schichten
« Grenzflachenaktive Additive
* Rheologieadditive, Lichtschutzmittel, Biozide, Katalysatoren, Sikkative

Losemittel fiir Organische Schichten

« Abdunstverhalten, Brandverhalten, Ldseverhalten

« Oberflachenspannung, Physiologische Eigenschaften

* Quantifizierung des Losemittelgehaltenvon Beschichtungsstoffen

Lacksysteme und deren Zusammensetzung
« Konventionelle 16semittelhaltige Systeme
* 1H-High Solids, 2K-High Solids, Wasserlacke, Pulverlacke

Farbe und Glanz von Oberflaichen
« physikalischer und sinnesphysiologischerHintergrund
« Farbmetrik und Glanzmessung

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: 60 ECTS aus den Pflichtmodulen des 1. - 3. Semesters

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen

Projekt (zusatzlich evtl. Fachvortrag, dies wird dem*der betreuenden Dozent*in zu Beginn des Projekts
abgesprochen)

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)
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7 Priifungsvorleistung

Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)

im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,78 %
1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Ein*e betreuende*r Dozent*in der Fachhochschule Stdwestfalen
12 Sonstige Informationen

Version: WS 2022/23
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Mikro- und Nanoanalytik, Korrosionsanalytik und -schutz

Kennnummer Workload Credits nach |Studiensemester| Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS
4.und 5.
240 h 8 Semester jedes Jahr, beginnend im 2 Semester
Sommersemester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium Geplante
a) 5 SWS Vorlesung 135 h 105 h Gruppengrofie
b) 1 SWS Seminar ¢) 10
c) 3 SWS Praktikum
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben theoretische und praktische Kenntnisse Uber die Leistungsfahigkeit sowie Grenzen des
Einsatzes mikrostruktureller Charakterisierungsverfahren. Die erworbenen Kenntnisse werden im Rahmen des Prakti-
kums an ausgesuchten Problemstellungen angewandt und vertieft.

Die Studierenden sind in der Lage, problemorientiert geeignete mikro- und nanoanalytische Verfahren auszuwahlen
sowie die gesammelten Informationen zu interpretieren und auszuwerten.

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse der Eigenschaften von Metallen, der Korrosion und des Korro-
sionsschutzes mit besonderer Berlicksichtigung von Korrosionsschutzverfahren im Bereich Nanoschichten.

Die Studierenden kennen die in der Praxis eingesetzten Legierungen und deren Eigenschaften. Sie wissen wie diese
Eigenschaften z. B. durch eine Warmebehandlung beeinflusst werden kénnen.

Sie kennen die Grundlagen der Korrosion und die verschiedenen Korrosionserscheinungsformen und auch die
Méglichkeiten des Korrosionsschutzes. Sie kennen die Verfahren, mit denen Schichten im Nanobereich erzeugt
werden und deren Korrosionsschutzwirkung.

3 Inhalte

Mikro- und Nanoanalytik

« Rotationsrheologie

« Vertiefung der Grundlagen der Optik

« Lichtmikroskopische Verfahren (konventionelle Mikroskopie, Phasenkontrastmikroskopie, Fluoreszenzmikroskopie)
« Rasterelektronenmikroskopie (REM)

Aufbau der Metalle und deren Struktur

« Fehlstellen in Metallen

« Warmebehandlung, Hartungsmechanismen
» Phasendiagramme

« Eigenschaften technischer Legierungen

Grundlagen der Korrosion

= Korrosionsmechanismen

« Korrosionserscheinungsformen ohne mechanische Beanspruchung
« Korrosionserscheinungsformen mit mechanischer Beanspruchung

Grundlagen des Korrosionsschutzes

« Elektrochemische und phasengrenzseitige KorrosionsschutzmaRnahmen
« Korrosionsschutzverfahren mit Hilfe von selbstorganisierenden Molekiilen
= Phasengrenzinhibitoren zum Korrosionsschutz
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4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum, Seminar

5 Teilnahmevoraussetzungen

Bestandene Module Physik 1 und Physik 2 mit Bio- und Medizinphysik

6 Priifungsformen
Klausur

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur” angeboten.)

7 Priifungsvorleistung

Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen):

im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
4,44 %

1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Nicole Rauch, Prof. Dr.-Ing. Ralf Feser

12 Sonstige Informationen
Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):
W. Bergmann, Werkstofftechnik 1 + 2, Hauser Verlag Miinchen

H. Kaesche, Die Korrosion der Metalle, Springer Verlag Berlin
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Pflichtmodule des 5. Semesters

Nanomaterialien

Modulbeschreibung: siehe 4. Semester

Mikro- & Nanoanalytik, Korrosionsanalytik und -schutz

Modulbeschreibung: siehe 4. Semester
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Fertigungsverfahren Kunststoffe 2

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 5. Semester im Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 180 h Gruppengrofe
b) 2 SWS Praktikum a) 60
b) 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

In diesem Modul erlangen die Studierenden grundlegende und vertiefende Kenntnisse iber die Zusammen-
hange, die bei der Herstellung von Kunststoffformteilen im SpritzgieRverfahren von Bedeutung sind. Sie werden
in die Lage versetzt, die wesentlichen Verfahren in der Praxis nach technischen und wirtschaftlichen Aspekten
zu beurteilen, auszuwahlen und einzusetzen. Des Weiteren erhalten die Studierenden einen grundlegenden
Uberblick Gber die Sonderverfahren der SpritzgieRtechnik, sowie die Verarbeitung von vernetzenden Kunst-
stoffen.

3 Inhalte

Grundlagen der Thermoplastverarbeitung
o Amorphe und teilkristalline Thermoplaste
e Physikalische Verhalten, p,v,T - Diagramm.
¢ Rheologisches Werkstoffverhalten
o Thermodynamik

SpritzgieRen von Thermoplasten
o Aufbau einer Spritzgiemaschine
e SchlieReinheit einer SpritzgieBmaschine
o Plastifiziereinheit einer SpritzgieRmaschine
o Der SpritzgieBprozess
o Einfluss der Fertigung auf Qualitat und Eigenschaften von SpritzgieRteilen
¢ Prozessanalyse
o Relaxation und Retardation von Moleklorientierungen

SpritzgieRsonderverfahren
o Mehrfahrben -/ Mehrkomponententechnik
o Hinterspritzen
o Fluidinjektionstechnik

Verarbeitung reagierender Formmassen
¢ Reagierende oder vernetzende Formmassen
o Herstellung duroplastischer Formmassen
o Verfahrensgrundlagen
o FlieR- und Hartungsverhalten
e Verarbeitungsverfahren
o Nacharbeit
o Fligen von Duroplastformteilen
e Oberflachenbehandlung
o charakteristische Eigenschaften von Duroplasten

Schaumen und schaumfahige Formmassen
Prifverfahren

Im Praktikum werden im Wesentlichen Versuche an Spritzgie@maschinen und Werkzeugen durchgefiihrt.
Hinzu kommen die Anwendung von Messtechnik sowie die Interpretation von Messdaten. Es sollen jeweils
Versuchsberichte angefertigt werden
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4 Lehr- und Lernformen
Vorlesung, Vorbesprechung von Praktika sowie Untersttitzung bei den Versuchsauswertungen und der Diskus-
sion der Versuchsergebnisse. Personliche Betreuung nach Absprache.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: Formal: Fiir die Zulassung zu den planmaRig ab dem 5. Studiensemester angebotenen Modulpriifun-
gen in den Pflichtfachern miissen in den Modulpriifungen bzw. Teilpriifungen des ersten und zweiten Fachse-
mesters 56 Credits erworben worden und die Modulpriifung ,Technische Mechanik 2“ bestanden sein. Dieser
Voraussetzungen gelten ebenfalls fiir die Teilnahme am Praktikum.
Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen
Schriftliche Priifung und erfolgreiche Durchfiihrung der Praktika und Abgabe schriftlicher Versuchsberichte

7 Priifungsvorleistung
Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen:
im Studiengang Kunststofftechnik

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Andreas Ujma

12 Sonstige Informationen

Version: WS 2022/23
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Organische Schichten II: Lackverarbeitung

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 5. Semester im Wintersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 3 SWS Vorlesung 60 90 h Gruppengrofe
b) 1 SWS Praktikum b) 10

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden sind befahigt zur Auswahl, technischen Realisierung und Optimierung eines fiir eine definierte
Beschichtungsaufgabe geeigneten Reinigungs-, Vorbehandlungs-, Applikations- und Trocknungs- bzw. Hartungs-
verfahrens. Ferner sind sie in der Lage, geeignete Priifmethoden fiir Beschichtungsstoffe und Beschichtungen zu
definieren und durchzufiihren.

Inhalte

Vorbehandeln von Oberflichen

= Mechanisches Vorbereiten

< Reinigen und Entfetten mit Losemitteln und wassrigen Systemen

< Reinigen von Kunststoffoberflachen

« Beizen von Metallen

« Klassische Vorbehandlungsverfahren: Phosphatieren, Chromatieren

+ Alternative Vorbehandlungsverfahren (chemische Nanotechnologie): Sol-Gel-Technik,
« Erzeugung nanokeramischer Schichten

« Spliltechnik

Applikationsverfahren

« Zerstaubung ohne elektrische Aufladung (pneumatisch, hydraulisch)

« Elektrisch unterstitzte Zerstdubungsverfahren (Pistolen, Glocken, Scheiben)
« Kabinentechnik

« Streichen, Rollen, Fluten, Walzen, GieRen, Tauchen

Spezielle Lackierverfahren
 Pulverlackieren
« Elektrotauchlackieren

Trocknungs- und Hartungsverfahren
« Thermische Trocknung/Hartung: Umluft, IR-Strahlung, elektrische Felder
« Strahlungshartung: UV, ESH

Priifung wichtiger Eigenschaften von Beschichtungsstoff und Beschichtung, z.B.
« Viskositat, rheologisches Verhalten
« Schichtdicke, Elastizitat, Harte

Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum.

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: 60 ECTS aus den Pflichtmodulen des 1. - 3. Semesters

Inhaltlich: keine

Priifungsformen
Projekt (zusatzlich evtl. Fachvortrag, dies wird dem*der betreuenden Dozent*in zu Beginn des Projekts
abgesprochen)

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

Priifungsvorleistung
Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
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8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Ein*e betreuende*r Dozent*in der Fachhochschule Studwestfalen
12

Sonstige Informationen




48

Modulbeschreibungen Studiengang ,Werkstoffe und Oberflachen®

Version: WS 2022/23

Funktionalisieren von Polymeren

Kennnummer Workload | Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
150 h ECTS semester im Wintersemester 1 Semester
5 5. Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofe
b) 2 SWS Praktikum a) 50
b) 10
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Funktionalisierungvon Kunststoffen fiir ihre Einsatzgebiete.

Dieses Modul vermittelt den Studierenden die Fahigkeit, Kunststoffe durch Zugabe von Additiven und Fillstof-
fen zu stabilisieren und hinsichtlich ihrer Funktionalitat zu spezialisieren. Der Schwerpunkt liegt in der Vermitt-
lung von Wirkungsmechanismen gangiger Additivklassen, ein weiterer im Bereich der mageschneiderten

3 Inhalte

Grundlagen
< Definition ,Funktionalisierung*

Oberflachenbehandlungen)
«  Einsatzgebiete von funktionalisierten Kunststoffen
< Wirtschaftliche Bedeutung

Additive, Fiillstoffe und Fasern
Holz)

e Additive

Gleitmittel, Antiblockmittel, Trennmittel
Stabilisatoren

Weichmacher

Haftvermittler

Flammschutzmittel

Farbmittel

Optische Aufheller

Nukleierungsmittel

Biostabilisatoren

Antibakterielle Wirksysteme, Fungizide
Antistatika

Elektrisch leitende Zusatzstoffe
Schlagzéhmodifizierer

Chemische Treibmittel
Vernetzungsmittel

O O OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOOo

O

Oberflaichenmodifizierungen

phasenbehandlung, Fluorieren)
. Lackieren
. Beschichten
. Metallisieren
. PVD, CVD

Nanotechnologie
< Einfihrung in die Nanotechnologie

e Superelastische Polymere

< Verfahren zur Funktionalisierung (Compoundieren, MehrkomponentenspritzgieRen, Lackieren, Weitere

<  Fillstoffe (RuB, Calciumcarbonat, Silicate, Silica, Glaskugeln, Aluminiumhydrat (ATH), Graphit,

e  Fasern (Glasfasern (GF), Kohlenstofffasern (CF), Aramidfasern (AF), Naturfasern

. Oberflachenvorbehandlungen (Plasma, Corona, Flammoxidieren, Beizen, Strahlenbehandlung, Gas-

< Unterschiedliche Nanopartikelsysteme (Spharische, Schichtartige und Faserformige Nanopartikel)
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4 Lehr- und Lernformen
Vorlesung und Praktika
5 Teilnahmevoraussetzungen
Inhaltlich: Werkstoffkunde der Kunststoffe
Formal: keine
6 Priifungsformen
Schriftliche Priifung
7 Priifungsvorleistung
Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im Studiengang Kunststofftechnik
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Andreas Ujma
12 Sonstige Informationen
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Anorganische Schichten

Kennnummer Workload Credits nach Studien- | Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 5. Semester im Wintersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 3 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie

b) 10 Studierende
c) 15 Studierende

b) 1 SWS Praktikum

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die verschiedenen Typen anorganischer Schichten und ihre technischen Einsatzmdg-
lichkeiten. Sie verfligen (iber theoretische Kenntnisse und praktische Fertigkeiten zur chemischen, elektroche-
mischen und physikalischen Herstellung von funktionstragenden anorganischen Schichten. Sie kennen verschie-
dene Maglichkeiten der Funktionspriifung und kénnen diese experimentell anwenden. Die Studierenden sind da-
her befahigt, Beschichtungsaufgaben zu und Funktionsprifungen an anorganischen Schichten zielgerichtet
durchfiihren zu kénnen.

Inhalte

Einfiihrung

« Typen anorganischer Schichten und Substratklassen

« Haftfestigkeit und Adhasion von Schichten

« Typen von Ubergangszonen zwischen Schicht und Substrat
« Vorbehandlungsmethoden

Methoden der Oberflachenvergiitung und -veredelung

« Physikalische Abscheidung aus der Gasphase (PVD-Verfahren,

Aufdampftechnik; Sputtertechnik; lonenplattieren und reaktive Varianten; lonenimplantation)
Chemische Abscheidung aus der Gasphase (CVD-Verfahren, Pyrolyse und Chemosynthese)
Elektrodeposition und Galvanotechnik

« Anodisation und Eloxaltechnik

« Sonstige Beschichtungsverfahren (Thermisches Spritzen; Auftragschweilen; Plattierverfahren;
Schmelztauchverfahren)

Oberflachen- und Schichtpriifung
« Spektroskopische, mechanische, elektrische und elektrochemische Methoden

Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum, Seminar.

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: 60 ECTS aus den Pflichtmodulen des 1. - 3. Semesters

Inhaltlich: keine

Priifungsformen:
Klausur 90 Minuten

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

Priifungsvorleistung

Studienleistung flir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen):

im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien
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10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

11

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. nat. Peter Meisterjahn

12

Sonstige Informationen




52 Modulbeschreibungen Studiengang ,Werkstoffe und Oberflachen* Version: WS 2022/23

Pflichtmodule des 6. Semesters

Spezielle Verfahren der Oberflachentechnik

Kennnummer Workload | Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 6. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Grupz::zréﬂe

b) 1 SWS Ubung
c) 1 SWS Praktikum

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die speziellen Verfahren der Oberflachentechnik und kénnen diese gezielt fiir die
Modifikation der Oberflache einsetzen um gewiinschte Eigenschaften zu erzeugen. Die Studierenden kdnnen
fur industrielle Anwendungen die optimale Oberflachenbehandlung auswéhlen und deren Vor- und Nachteile
sicher abschatzen.

3 Inhalte

Schmelztauchverfahren
e Verfahren zur Erzeugung von Schmelztauchiiberziigen auf Bauteilen
o Verfahren zur kontinuierlichen Erzeugung von Schmelztauchtiberziigen auf Bandern

Diffusionsverfahren
o Verfahren bei den durch gezielte Diffusion  von Metallen (Pulver) neue Oberflacheneigenschaften
auf dem Grundwerkstoff erzieltwerden

Mechanisches plattieren
o  Verfahren bei denen durch mechanisches Plattieren gut haftende metallische Schichten auf Bau-
teiloberflachen erzeugtwerden
Mechanisches plattieren fiir Flachmaterial
Plattieren von Behéltern
e  Sprengplattieren

Auftragsschweifen
e  SchweiBverfahren mit denen die Eigenschaft hinsichtlich Korrosion und Abrassion von Oberflachen
verbessert werden kdnnen

Emaillieren

CVD-, PVD- und Plasmaverfahren
e  Grundlagen der Verfahrenstechnik
e  Anwendungen

Gasphaseninhibition zum temporéren Korrosionsschutz
Vorbereitung der Oberflache

Thermisches Spritzen

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung mit begleitender Ubung und Praktikum. Die Vorlesung erfolgt mittels Power-Point- Projektionen im
Frontalunterricht. Die Ubungen und Praktika werden in seminaristischer Form mittels Tafelanschrieb bzw.
Projektion durchgefihrt.
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5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhaltlich: keine
6 Priifungsformen
Klausur 90 Minuten
(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur” angeboten.)
7 Priifungsvorleistung
Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
keine
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing Ralf Feser
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Mdiller, Praktische Oberflachentechnik, Vieweg+Teubner Verlag | Springer Fachmedien Wiesbaden GmbH,
Wiesbaden

Hofmann, Spindler, Verfahren in der Beschichtungs- und Oberfléchentechnik, Hanser Fachbuch
Peilker, Huckshold, Handbuch Feuerverzinken, Wiley VCH
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Projektarbeit
Kennnummer Workload | Credits nach Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS
270 h 9 6. Semester jahrlich in der ersten Hélfte | max. 12 Wochen
des 6. Fachsemesters

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
) ) Gruppengrofe

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Erlangung der Fahigkeit zur eigenstandigen erfolgreichen Bearbeitung einer praxisrelevanten wissenschaftlich- techni-
schen Fragestellung. Methodische und inhaltliche Vorbereitung der Abschlussarbeit und damit Erlangung der Féhigkeit,
diese erfolgreich zu absolvieren. Ausbildung und Training von tiberfachlichen Kompetenzen sowie Schliissel- und Metho-
denkompetenzen.

3 Inhalte
Eigenstandige Literaturstudien, eigene experimentelle Arbeiten und Untersuchungen, persénliche Beratung durch den/die
beteiligte/n Professor*in

4 Lehr- und Lernformen
Projektarbeit

5 Teilnahmevoraussetzungen
Erwerb von 60ECTS in den Pflichtmodulen des 1.bis 3.Fachsemesters

6 Priifungsformen
Projektarbeit

7 Priifungsvorleistung

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
erfolgreiche Durchfiihrung der Projektarbeit

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
5%

11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Verantwortlich betreuende™r Professor*in der Fachhochschule Stidwestfalen

12 Sonstige Informationen
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Bachelorarbeit

Kennnummer Workload Credits nach Studien-  |Haufigkeit des Angebots Dauer
360 h ECTS semester | ishriich in der zweiten
12 6. Semester Halfte des 6. Fachse- 8 Wochen
mesters, bei einem
Studiengang mit Praxi-
sphase in der 2.Halfte
des 7. Fachsemesters.
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
i i i Gruppengrofe
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Kompetenzen sowie Schliissel- und Methodenkompetenzen

Nachweis der Fahigkeit zur eigenstandigen erfolgreichen Bearbeitung einer praxisrelevanten wissenschaftlich-
technischen Fragestellung innerhalb der vorgegebenen Frist. Nachweis des Vorhandenseins von (iberfachlichen

3 Inhalt

nischer Fragestellungen dar.

Die Bachelorarbeit kann im Prinzip Fragestellungen aus dem Gesamtbereich der im Studium vermittelten Wissens-
gebiete zum Inhalt haben. Sie stellt eine eigenstandige Untersuchung entsprechender wissenschaftlicher und tech-

4 Lehrformen

den/die betreuende/n Professor*in

Eigenstandige Literaturstudien, eigene experimentelle Arbeiten und Untersuchungen, persénliche Beratung durch

5 Teilnahmevoraussetzungen

siehe Prifungsordnung

6 Priifungsformen
Bachelorarbeit
7 Priifungsvorleistung
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Bachelorarbeit

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
6,67 %

1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Ein*e betreuende*r Professor*in der Fachhochschule Stidwestfalen

12 Sonstige Informationen
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Kolloquium
Kennnummer Workload Credits Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
nach ECTS | semester
90 h 3 6. Semester | im Anschluss an und als 30 bis 45 min.
Abschluss derBachelorar-
beit
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
miindliche Priifung - - Gruppengrofie
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Das Kolloquium dient der Feststellung, ob die Studierenden befahigt sind, die Ergebnisse der Bachelorarbeit, ihre fach-
lichen Grundlagen, ihre fachubergreifenden Zusammenhange und ihre auerfachlichen Bezlige mindlich darzustellen
und selbststandig zu begriinden sowie ihre Bedeutung fiir die Praxis einzuschatzen. Dabei soll auch die Art und Weise
der Bearbeitung des Themas der Bachelorarbeit erdrtert werden
3 Inhalt
Das Kolloquium hat den Gegenstand der Bachelorarbeit sowie auch mdgliche Querbeziehungen zu den im Studium
vermittelten Wissensgebieten zum Inhalt.
4 Lehr- und Lernformen
Eigenstandige Literaturstudien, eigene experimentelle Arbeiten und Untersuchungen, persénliche Beratung durch
den/die betreuende/n Professor*in
5 Teilnahmevoraussetzungen
siehe Prifungsordnung
6 Priifungsformen
mundliche Priifung
7 Priifungsvorleistung
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen des Kolloquiums
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
1,67 %
1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Der*die Betreuer*in der Bachelorarbeit sowie der*die Zweitprifer*in
12 Sonstige Informationen
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Praxissemester

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
900 h 30 6. Semester | jedes Semester, nach Be- 1 Semester
darf
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
Praktikum nach Bedarf - Gruppengrofie

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Heranflihren der Studierenden an die berufliche Tatigkeit eines Bachelors of Science durch konkrete Aufgabenstel-
lung und praktische adaquate Mitarbeit in Betrieben oder anderen Einrichtungen der Berufspraxis.

Inhalte

Vorzugsweise anwendungsorientierte und damit berufsfeldorientierte Fragestellungen aus dem Gesamtbereich der
im Studium vermittelten Wissensgebiete — nach Méglichkeit in Zusammenarbeit mit Industrieunternehmen, For-
schungseinrichtungen oder Behdrden.

Lehr-und Lernformen

Sprechstunde bei dem*der Praxissemesterbeauftragte™n bzw. Betreuer*in.

Teilnahmevoraussetzungen

Zum Praxissemester kann auf Antrag zugelassen werden, wer in den Modulen des ersten bis dritten Fachsemesters
92 ECTS und in den Modulen des vierten und fiinften Fachsemesters 46 ECTS gemaR Anlage 1 der FPO erworben
hat. Uber die Zulassung zum Praxissemester entscheidet in der Regel der*die Beauftragte fiir Praxissemester. In
Zweifelsfallen entscheidet der Priifungsausschuss.

Priifungsformen

Priifungsvorleistung

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Das Praxissemester wird anerkannt, wenn
= ein positives Zeugnis der Ausbildungsstatte iber die Mitarbeit des*der Studierenden vorliegt,

- der*die Studierende auf Verlangen des Hochschullehrers iiber den Stand der Arbeiten im Rahmen des
Praxissemesters Auskuntft erteilt hat

« der*die Studierende dem*der betreuenden Hochschullehrer*in einen dessen Vorgaben entsprechenden Abschluss-
bericht vorgelegt hat

- die praktische Tétigkeit des*der Studierenden dem Zweck des Praxissemesters entsprochen und der*die Stu-
dierende die ihm*ihr Ubertragenen Arbeiten zufriedenstellend ausgefihrt hat; das Zeugnis der Ausbildungsstatte
und der Abschlussbericht sind dabei zu berticksichtigen
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9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote

11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Betreuende*r Professor*in der Fachhochschule Siidwestfalen

12 Sonstige Informationen
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Wahlpflichtmodule

Voraussetzung fur die Teilnahme an den Wahlpflichtmodulen ist der Erwerb von mindestens 60
Credits aus den Modulen des ersten bis dritten Fachsemesters.

Es finden nur Module statt, wenn eine ausreichende Teilnehmerzahl sichergestellt ist. Die aktuell
veranstalteten Module werden von den Studierenden in einem auf der Nutzung des Intranets beru-

henden mehrstufigen Verfahren aus dem Katalog der aktuell aufgrund der Kapazitat der Lehrenden
realisierbaren Module ausgewahlt
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Arbeitsschutz (Container Angewandte Naturwissenschaften)

Kennnummer Workload Credits Studien-semes- Héufigkeit des Ange- Dauer
ter bots
W03 150 h 5 4., 5., 6. Semester nach Bedarf 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante Gruppen-
grofe
1 a) 2 SWS Vorlesung 45h 105 h
b) 20 Studierende
b) 2 SWS Seminar und Praktikum

Lernergebnisse (learningoutcomes)/Kompetenzen

Die Studierenden erwerben vertiefte Kenntnisse in den Grundlagen des Arbeitsschutzes einschlieRlich gesetzlicher
2 Vorgaben und in der Durchfiihrung von Arbeitsschutzmessungen sowie der im medizinischen Bereich eingesetzten
Analysemethoden. Ziel ist es, die analytischen Methoden und Messsysteme auch problemorientiert einsetzen zu
konnen, wobei Probennahme und Auswertemethoden wichtige Aspekte darstellen. Die Studierenden kénnen die
toxischen Potenziale der wichtigsten Expositionen bewerten und Risikoabschatzungen vornehmen.

Inhalte

Grundlagen des Arbeitsschutzes (Arbeitsschutzrecht, Gefahrdungsbeurteilung, Grenzwertkonzept,
Toxikologie, —medizinischer  Arbeitsschutz,  Anlagensicherheit, gesetzliche Vorgaben  wie
Gefahrstoffverordnung, Chemikaliengesetz u.a.)

e  Schadstoffe - Definition und Ubersicht
e Analytische Methoden und Analysensysteme, Sicherheitstechnik
e  Messplanung und Probennahme (orts- und personengebunden)
3 e instrumentelle Analysensysteme, elektrochemische Sensorik, photometrische Analytik, Bestimmung von
Expositionen, neuere Gerateentwicklungen
e  Spezielle umweltmedizinische Messsysteme fir Arbeitsplatziiberwachung und Biomonitoring
e Anwendungen flir verschiedene beispielhafte Schadstoffgruppen
e Anthropogene, biogene und geogene Schadstoffe
e  Staub- und RuRanalytik, Nanomaterialien, Bioaerosole
e  Schwermetallanalytik
o  Kohlenwasserstoffe (Losungsmittel, PAK, Aldehyde etc.)
o Halogenierte Kohlenwasserstoffe (PHDD/F, PCB etc.)
e  Chemische Innenraumbelastungen
Lehr- und Lernformen
4
Vorlesung mit integriertem Seminar und Praktikum
Teilnahmevoraussetzungen
5 Formal:60 ECTS aus den Pflichtmodulen des 1. - 3. Semesters
Inhaltlich: keine
Priifungsformen
6

schriftliche Ausarbeitung (ca. 15 Seiten), i. d. R. inkl. Fachvortrag

Version: WS 2022/23
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Priifungsvorleistung

’ Studienleistung flir Labor und Seminar - die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

° Bestehen der Modulpriifung
Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)

’ Weitere Verwendung im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien sowie Life Science Analytics
Stellenwert der Note fiir die Endnote

10
2,78 %
Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

H Prof. Dr. rer. nat. Herbert Michael Heise

12 Sonstige Informationen

Version: WS 2022/23
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Arbeitsvorbereitung (Fertigungsplanung und Steuerung)
(Container Betriebsmanagement)

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester

150 h 5 4. Semester im Sommersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontakizeit Selbststudium geplante
a) 3 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrdfe

, a) 60
b) 1 SWS Praktikum b) 15

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Nach dem Besuch des Pflichtmoduls haben die Studierenden erste Kenntnisse der Betriebs-, Produktions- und
Fertigungsorganisation. Die Studierenden haben nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung die Grundla-
gen der Arbeitsplatzgestaltung, die Analyse von Arbeitsablaufen und der unterschiedlichen Arten und Methoden
Datenermittlung kennen gelernt. Mit diesem Modulinhalt kdnnen nach erfolgreicher Teilnahme praxisrelevante
Organisationsvorgange in der Fertigungsplanung insbesondere der Arbeitsvorbereitung verstanden und Arbeits-
und Prozessablaufe analysiert und optimiert werden.

Dieses Modul stellt mit seinen Themen und Inhalten die elementare Basis sicher fiir das darauf aufbauende und
anschlieBende Modul ,Fertigungsplanung und -steuerung II“. Hierdurch wird die enge Verzahnung und Verbindung
der Module fiir eine durchgéngige und homogene Lehre fiir die spatere praktische Tatigkeit sichergestellt.

Inhalte

e Produktion- und Fertigungsorganisation

«  Anthropometrie (Ergonomische Gestaltung; Informationstechnische Gestaltung; Gestaltung der Arbeitsumge-
bung)

«  Arbeitsplatz-, Arbeitsablauf und Arbeitsprozessgestaltung als Planungsgrundlage

«  Datenermittlung und Zeitstudium

e Datenarten, Prozesszeiten und Prozessbausteine

«  Analyse von Arbeitsablaufen, Ablaufabschnitten, Ablaufarten und Erstellung von Prozessbausteinen

e Synthese von Arbeits- und Prozessablaufen

«  Unterschiedliche Methoden der Datenermittlung, Vergleich und Anwendungsgebiete in der Industrie (Einzel-,
Kleinserienfertigung und Massenfertigung im Automobilbereich)

e Zeitaufnahme, Multimomentaufnahme, Systeme vorbestimmter Zeiten (MTM) flir die Fertigungsplanung

e MTM (z. B. MTM 1, AUS, MEK, Prokon)

«  Planzeitenbildung und Planzeitenkataloge

«  Vergleichen und Schétzen

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Praktika. Vorbesprechung Praktika Ubungen sowie Diskussion und Besprechung der Ergebnisse.
Personliche Betreuung nach Absprache

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen

Klausur

7 Priifungsvorleistung

Studienleistung flir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
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8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

in den Studiengéngen Automotive, Fertigungstechnik, Kunststofftechnik

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,78 %
11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Klaus-Michael Mende
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):
Schmidtke, H.: Ergonomie; Carl Hanser Verlag, Miinchen, Wien
Martin, H.: Grundlagen der menschengerechten Arbeitsgestaltung; Bund-Verlag GmbH, Kdln

Hettinger, Th., Wobbe, G.: Kompendium der Arbeitswissenschaft; Friedrich Kiehl Verlag GmbH,
Ludwigshafen (Rhein)

REFA-Verband fiir Arbeitsstudien und Betriebsorganisation e. V.: Methoden des Arbeitsstudiums, Teil 2
Datenermittlung ; Carl Hanser Verlag, Miinchen

Version: WS 2022/23
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Biomaterialien (Container Angewandte Naturwissenschaften)

Kennnummer Workload Credits nach | Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECSTS semester
150 h 5 4. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
3) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofe
b) 2 SWS Seminar b) 15
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden verfligen iiber Kenntnisse zum Aufbau von Werkstoffsystemen und zu Techniken der Ein-
flussnahme auf biologisch und medizinisch relevante Werkstoffparameter. Sie kennen die Werkstoffkenngré- Ben,
die die biologische und medizinische Interaktion mit dem Implantat lang- und kurzfristig beeinflussen.

Die Studierenden kennen Grundziige des Zulassungsprozesses von Medizinprodukten und kennen die rechtli-
chen Methoden zur Klassifizierung von Medizinprodukten.

3 Inhalte
Aufbau von Geweben im Kontakt mit Implantaten

Biomechanik

Mechanische Eigenschaften von Stiitzgeweben, Anisotropie; Viskoelastizitat, Spannungsverteilung bei verschie-
denen Bewegungsablaufen, Biomechanik von Stiitzgeweben, Schmierung von Gelenken Anforderungsprofile an
Biomaterialien, Mechanische Eigenschaften

Werkstoffversagen bei Implantaten
Stressshielding, Korrosionsverhalten, Abrieb und Verschlei, Ermidung, Gewalt- und Dauerbruch

Metallische Biomaterialien
Titan und Titanlegierungen, Cobalt-Chrom-Basislegierungen, Stahle, ShapeMemoryAlloys

Keramiken und Glaser
Aluminiumoxide, Zirkonoxide, Bioaktive Werkstoffe

Polymere
Hydrogele, Scaffold-Werkstoffe, Degradierbare und biologisch besténdige Polymerwerkstoffe

Grundziige der regenerativen Medizin
TissueEngineering und die darin verwendeten Geriistmaterialien

Indikationen zum Einsatz von verschiedenen Implantaten

Krankheitsbilder die durch den Einsatz von Implantaten gemildert oder behoben werden. Operative
Techniken zum Einsatz von enossalen Implantaten und Dentalimplantaten. Langfristig auftretende
Probleme nach Implantationen.

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung und englischsprachiges Seminar

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: Kenntnisse Modul Werkstoffe
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6 Priifungsformen
Portfolio
7 Priifungsvorleistung
keine
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Kombinationspriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien sowie Life Science Analytics (Biomaterialien und Implantate)

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78%
1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. rer. nat. Eva Eisenbarth

12 Sonstige Informationen
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Instandhaltung (Container Ingenieurswissenschaften)

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 5. Semester im Sommersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie
b) 2 SWS Praktikum ﬁ; gg

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden verfiigen nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung Uber die grundlegenden Fahigkei-
ten, die Bedeutung der Instandhaltung von Produktionsanlagen fir den wirtschaftlichen Erfolg eines Unterneh-
mens abzuschatzen. Ebenso kennen sie die MaBnahmen und Strategien der Instandhaltung zur Erhaltung der
erforderlichen Verflgbarkeit von Produktionsanlagen. Die Lehrveranstaltung verdeutlichte, dass Ausfélle von
Produktionsanlagen zu beeinflussen sind und die Nutzungsdauer dieser Anlagen verléngert werden kann. Die
Studierenden erlangen u. a. Kompetenzen beziiglich der Beurteilung von Ausfallrisiken und der Planung von
Instandhaltung fiir Produktionsanlagen.

Inhalte
e Einleitung
Begriffe

e Grundlagen

ten

o  Ausfallrisikobetrachtungen

¢ Instandhaltungsplanung

[ ]

[ ]
Reserveteilbewirtschaftung

[ ]

[ ]

e Kennzahlen

e  Praktikum:

Abnutzungsprozess, Abnutzungsmechanismen
¢ Instandhaltungsaktivitaten
Inspektion, Wartung, Instandsetzung, Verbesserung
¢ Instandhaltungsstrategien
Praventive Strategien, Korrektive Strategien

Schnittstellen zu anderen Unternehmensfunktionen
Betriebswirtschaftliche Betrachtung der Instandhaltung

Organisatorische Einbindung in die Unternehmensorganisation
Ablauforganisation in der Instandhaltung

Sechs ausgewahlte Versuche zu den Inspektionsmethoden Ausfallursachenanalyse mit Versuchsberich-

Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Vorbesprechung Praktikum sowie Diskussion und Besprechung der Versuchsberichte,
Personliche Betreuung nach Absprache.

Inhaltlich: keine

Formal: keine

Teilnahmevoraussetzungen

Priifungsformen

schriftliche Prifung

Priifungsvorleistung

keine

Bestehen der Modulpriifung

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
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9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
in den Studiengéngen Fertigungstechnik, Kunststofftechnik und Mechatronik
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Klaus-Michael Mende
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Schenk M.: Instandhaltung technischer Systeme: Methoden und Werkzeuge zur Gewahrleistung eines sicheren und
wirtschaftlichen Anlagenbetriebs, Springer Verlag

Siegwart H., Senti R.: Product Life Cycle Management, Schaffer-Poeschel Verlag
Handbuch Instandhaltung, Verlag TUV Rheinland
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Kostenmanagement (Container Wirtschaftswissenschaften)

Kennnummer Workload | Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS Semester
150 h 5 5. Semester Im Wintersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h einschlieBlich Pri- Gruppengrofie
b) 2 SWS Ubung fungsvorbereitung b) 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Zunéchst haben die Studierenden im Rahmen der Vollkostenrechnung noch weitere Kostenarten und Kalku-
lationsverfahren sowie Verfahren der gegenseitigen innerbetrieblichen Leistungsverrechnung kennen gelernt.
Ferner erfahren die Studierenden, dass mit Hilfe neuerer Kostenrechnungsverfahren Wirtschaftlichkeitskon-
trollen besser mdglich sind und zugleich unternehmerische Entscheidungen auf einer solideren Basis zu tref-
fen sind. Somit erhalten die Studierenden die Kompetenz, wann welche Kostenrechnungssysteme fiir welche
Zielsetzungen im Unternehmen einzusetzen sind und wo deren Grenzen liegen.

3 Inhalte

Vertiefung der Istkostenrechnung auf Vollkostenbasis
e weitere Kostenarten
e  weitere Verfahren der innerbetrieblichenLeistungsverrechnung
e  weitere Kalkulationsverfahren

Deckungsbeitragsrechnung
e  Grundbegriffe und Aufbau
e  Programmplanung ohne und mitEngpassen
e Eigenfertigung oder Fremdbezug

Plankostenrechnung
e starre Plankostenrechnung
o flexible Plankostenrechnung

Neuere Instrumente
e  Prozesskostenrechnung
e  Target Costing

4 Lehr- und Lernformen

Der Lehrstoff wird in seminaristischer Form, u.a. anhand von Fallbeispielen, vermittelt.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen

schriftliche Prifung

7 Priifungsvorleistungen
keine
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung
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9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
Wahlpflichtfach in den Studiengéngen Automotive, Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produkt-
entwicklung / Konstruktion
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Jurgen Gerhardt
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Haberstock, L.: Kostenrechnung |, Berlin

Haberstock, L.: Kostenrechnung Il Berlin

Kilger, W.: Flexible Plankostenrechnung und Deckungsbeitragsrechnung, Wiesbaden

Schierenbeck, H./Wohle, C.B.: Grundziige der Betriebswirtschaftslehre, Miinchen/Wien

Schweitzer, M./Klipper, H./Friedl, G./Hofmann, C./Pedell, B.: Systeme der Kosten- und Erlésrechnung, Minchen
Thommen, J.-P./Achleitner, A.-K.. Allgemeine Betriebswirtschaftslehre. Umfassende

Einfiihrung aus managementorientierter Sicht, Wiesbaden

Wahe, G./Déring, U./Brésel, G.: Einfiihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Minchen

Version: WS 2022/23
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Marketing (Container Wirtschaftswissenschaften)

Kennnummer Workload | Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
55 ECTS semester
150 h 5 4. Semester im Sommersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante

a) 2 SWS Vorlesung 60 h %0h Gruppengrofie

b) 2 SWS Ubung 3) 60

b) 30

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden werden handlungsorientiert in das Fach Marketing bzw. Industriegiitermarketing eingefiihrt.
Sie sind mit Fachtermini vertraut und haben gelernt, wie die Absatzsituation eines Industrieunternehmens ermit-
telt und beurteilt werden kann, und lernten, welche Mdglichkeiten (Absatzpolitiken) ein Unternehmen hat, seine
Absatzsituation hinsichtlich eines vorgegebenen Unternehmensziels zu verbessern. Die Studierenden haben so-
mit die Kompetenz, absatzwirtschaftliche Gegebenheiten im Unternehmen besser zu verstehen und zu beurtei-
len.

Inhalte

< Marketingbegriff

< Besonderheiten im Industrieglitermarketing
» Nachfrageanalyse

«  Konkurrenzanalyse

= Marketingpolitiken

e Marketingstrategien

Lehr- und Lernformen

Der Lehrstoff wird in seminaristischer Form, u.a. anhand von Fallbeispielen, vermittelt.

Teilnahmevoraussetzungen
Inhaltlich: keine

Formal: keine

Priifungsformen

Klausur

Priifungsvorleistung

keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

in den Studiengéngen Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produktentwicklung / Konstruktion sowie
Life Science Analytics

Version: WS 2022/23
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10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

1

Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. rer. pol. Jirgen Gerhardt

12

Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Backhaus, K./Voeth, M.. Industriegiitermarketing, Miinchen

Bruhn, M.: Marketing. Grundlagen fiir Studium und Praxis, Wiesbaden

Schierenbeck, H./Wohle, C.B.: Grundziige der Betriebswirtschaftslehre, Minchen/Wien

Wohe, G.: Einfiihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Mlinchen
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Membrantechnik (Container Angewandte Naturwissenschaften)

Kennnummer Workload Credits Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
nach ECTS | semester
W10 150 h 5 4./5./6. nach Bedarf 1 Semester
Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie
b) 1 SWS Praktikum 12 Studierende
c) 1 SWS Seminar
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen vertiefte Kenntnisse Uber die Herstellung, Charakterisierung und Anwendung von
Membranen in unterschiedlichen Technikbereichen (Bio- und Medizintechnik, Lebensmittelindustrie, chemische
Industrie, Umwelttechnik, Energietechnik).

3 Inhalte
Materialien fiir die Membranherstellung und deren Eigenschaften
Erstellungsverfahren fiir synthetische Membranen

Charakterisierung von Membranen

« Charakterisierung von pordsen Membranen
 Charakterisierung von ionischen Membranen

« Charakterisierung von nicht-pordsen Membranen

Transportprozesse in Membranen, Membranprozesse

« Osmose, Mikrofiltration, Ultrafiltration, Umkehrosmose, Nanofiltration, Piezodialyse

« Gastrennung mit porésen und nicht porésen Membranen, Pervaporation, Carrier-Membranen, Dialyse
» Membran-Destillation

» Membran-Kontaktoren

« Elektrodialyse, Membranelektrolyse, Brennstoffzellen

» Membranreaktoren

Polarisationsphdnomene und Fouling von Membranen, Membranmodule und Prozessdesign

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum, Seminar

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: 60 ECTS aus den Pflichtmodulen des 1. - 3. Semesters

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen
Klausur 90 Minuten

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

7 Priifungsvorleistung

Studienleistung flir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Erfolgreiche Teilnahme am Praktikum und Seminar, Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien sowie Life Science Analytics
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10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. rer. nat. Eckhard Rikowski

12 Sonstige Informationen
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Mikro- und Nanoanalytik 2
(Container Angewandte Naturwissenschaften)

Kennnummer Workload | Credits nach | Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150h 5 5. Semester im Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium Geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengroie
b) 2 SWS Praktikum b) 10
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden erwerben theoretische und praktische Kenntnisse (iber die Leistungsfahigkeit sowie die Grenzen des
Einsatzes struktureller Charakterisierungsverfahren. Die erworbenen Kenntnisse werden im Rahmen des Praktikums an
ausgesuchten Problemstellungen angewendet und vertieft.

Die Studierenden sind aufgrund des theoretischen Verstandnisses in der Lage, strukturelle Charakterisierungsverfahren
problemorientiert einzusetzen, zu interpretieren und qualitativ sowie quantitativ auszuwerten.

3 Inhalte

Ubersichtstruktureller Charakterisierungsverfahren —Erzeugung und Eigenschaften von Elektronen-und Rontgen-
strahlung -Réntgenbeugung und Elektronenbeugung (WAXS,SAXS, ED)-Kristallstrukturanalyse,- Transmissions-
elektronenmikroskopie (TEM)- Elementanalyseverfahren (EDX, WDX, Auger)-lonenstrahlverfahren (SIMS,SNMS)-
Oszillationsrheologie

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung, Praktikum, Seminar

5 Teilnahmevoraussetzungen

Formal: 60 ECTS aus den Pflichtmodulen des 1. -3. Semesters, erfolgreicher Abschluss der Praktika der Module
Physik und Werkstoffe

Inhaltlich: keine

6 Priifungsformen
Klausur 90 min

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur* angeboten.)

7 Priifungsvorleistungen

Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote

2,78 %

1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. rer. nat. Nicole Rauch

12 Sonstige Informationen
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Physikalische Effekte an Nanostrukturen
(Container Angewandte Naturwissenschaften)

Kennnummer Workload Credits Studien-semes- | Haufigkeit des Angebots Dauer
ter im Wintersemester
P22 150 h 5 5. Sem. 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante Gruppengrofe
1 a) 2 SWS Vorlesung 45h 105 h b) 15 Studierende
b) 2 SWS Praktikum

Lernergebnisse (learningoutcomes)/Kompetenzen

In diesem Modul lernen die Studierenden die wesentlichen physikalischen Effekte an nanoskaligen Strukturen ken-
nen. Sie kénnen die GroRenordnungen der Effekte mit einfachen physikalisch-mathematischen Modellen abschatzen.
Die Studierenden sind in der Lage, durch Kombination mehrerer physikalischer Effekte einfacher Funktionseinheiten
zur Losung neuer technischer Fragestellungen beizutragen.

Inhalte

o Lichtals elektromagnetische Welle, Beugung, Interferenz, Polarisation, Wechselwirkung zwischen Licht und
Materie, Totalreflexion.

e  Grundlagen der Quantenmechanik zur Beschreibung freier und gebundener Elektronen im Kastenpotential,
Tunneleffekt, harmonischer Oszillator, B&ndermodell und Anwendung auf Metalle und Halbleiter. Effekte der
Dotierung von Halbleitern, Leitfahigkeit von Nanoschichten, TCO-Schichten und Anwendungen (z.B. fiir
Flussigkristallanzeigen, OLED und organische Solarzellen).

e Lichtinterferenzen an diinnen Schichten und holographischen Gittern, evaneszentes Wellenfeld und

3 Plasmonenresonanz inkl. Anwendungen, optische Eigenschaften nanoskalierender Strukturen.

Lichterzeugung durch Quantenpunkte.

Lichtmikroskopie zur Betrachtung und Vermessung von Fluoreszenzlicht an Quantenpunkten etc.

Konfokale-Laserscannig-Mikroskopie und Manipulation von Mikro- und Nanoteilchen mit optischen Zangen.

Behandlung relevanter physikalischer Effekte und Anwendungen an Nanostrukturen in Verbindung mit

Elektronen (Confinement Effekte).

Tunnelmikroskopie (im Praktikum).

o Arten von Flussigkristallen, Herstellung und Vermessung einer Fliissigkristallanzeigen und einer
organischen Solarzelle (im Praktikum).

e Versuch zur Oberflachenplasmonenresonanz (im Praktikum).

o Versuch zur optischen Zange (im Praktikum).

Lehr- und Lernformen

4
Vorlesung, Praktikum
Teilnahmevoraussetzungen

5 Formal: keine

Inhaltlich: Kenntnisse Physik | und Il sowie Mathematik |
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Priifungsformen
6 Klausur 120 Minuten

(Abweichend wird im SS 2021 die Klausurarbeit als ,onlinebasierte Open-Book-Klausur” angeboten.)

Priifungsvorleistung

! Studienleistung fiir Labor — die genauen Modalitdten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
im B.Sc.-Studiengang Bio- und Nanotechnologien
Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrender

Prof. Dr. Michael Riibsam

12 Sonstige Informationen
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Projektmanagement (Container Betriebsmanagement

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Haufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 4. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofe
b) 2 SWS Ubung Eg gg
2

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung die Grundlagen des Projektmanage-
ments kennen gelernt und kdnnen sie umsetzen. Sie sind in der Lage, die Planungssystematik anzuwenden und
kénnen die Kenntnisse bei der Projektvorbereitung, der Projektplanung, der Projektdurchfiihrung und bei dem
Projektabschluss bei praxisiiblichen Aufgabenstellungen einsetzen.

Die Werkzeuge des Projektmanagements und deren Einsatz als Fiihrungsinstrument in der Aufbauorganisation
werden mit Hilfe von Ubungen erarbeitet und kennen gelernt.

SchwerpunktmaBig werden der Aufbau und die Anwendung der Netzplantechnik vermittelt. Die Netzplantechnik
kann am Ende des Moduls praxisorientiert von den Studierenden eingesetzt werden.

Inhalte

« Grundlagen (Begriffe und Definitionen; Aspekte von Problemlése- und Entscheidungsprozessen;
Projektorganisation und Projektmanagement)

« Projektmanagementals Methodik (Planungssystematik; Projektvorbereitung; Projektplanung; Projektdurch-
fuhrung; Projektabschluss; Projektmanagement als Fihrungsinstrument; Projektmanagement in der Aufbau-
organisation; Werkzeuge des Projektmanagements)

« Netzplantechnik (Einfiihrung; Aufbau von Netzplanen; Standardprogramm Netzplantechnik; Anwendung
Netzplantechnik auf konkrete Problemstellungen)

Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Ubungen. Vorbesprechung Ubungen sowie Diskussion Besprechung der Ergebnisse. Personli-
che Betreuung nach Absprache.

Teilnahmevoraussetzungen
Inhaltlich: keine

Formal: keine

Priifungsformen

Klausur

Priifungsvorleistung

Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)

in den Studiengangen Automotive, Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik (Wahlipflichtfach), Produkt-
entwicklung/Konstruktion

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,77 %

Version: WS 2022/23
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11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Klaus-Michael Mende

12 Sonstige Informationen
Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Ausgabe):
 Heeg, Franz-J.: Projektmanagement; Minchen: Carl Hanser Verlag; (REFA-Fachbuchreihe
Betriebsorganisation)
« KeBler, H.; Winkelhofer G.: Projektmanagement; Berlin Heidelberg New York: Springer Verlag
« Litke, Hans-D.: Projektmanagement, Minchen: Carl Hanser Verlag
« Olfert/ Steinbuch: Projektmanagement, Kompakt-Training; Friedrich Kiehl Verlag
« RKW-Edition: Projektmanagement Fachmann Band 1+2; Verlag Wissenschaft & Praxis
« Schulte-Zurhausen, M.: Projektmanagement
« Tumuscheit, Klaus D.: Erste-Hilfe-Koffer fiir Projekte; Zlrich: Orell Fiissli Verlag AG
« Schwarze, Jochen: Projektmanagement mit Netzplantechnik, Herne/Berlin: Verlag Neue
Wirtschafts-Briefe GmbH & Co.KG

« Landau, K. / Hellwig R.: Projektmanagement; Stuttgart: ergonomia Verlag oHG
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Robotertechnik (Container Ingenieurswissenschaften)

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 5. Semester im Wintersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
3) 2 SWS Vorlesung 60 h 90 h Gruppengrofie
b) 2 SWS Praktikum 3; o
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Das Modul vermittelt grundlegende Inhalte der Robotertechnik. Die Studierenden sind in der Lage fiir eine vor-
gegebene Anwendung einen geeigneten Industrieroboter auszuwéhlen, aber auch nach Alternativen Handha-
bungsgeraten in Betracht zu ziehen. Sie erlernen das Erstellen von Roboterprogrammen und verstehen die im
Betriebssystem stattfindenden Ablaufe zur Robotersteuerung. Dariiber hinaus bietet das Modul einen kurzen
Einblick in die zukiinftigen Entwicklungen und Trends insbesondere der mobilen Roboter.

3 Inhalte

Geschichtliche Entwicklung der Robotertechnik
Zukiinftige Entwicklungen und Trends

Einordnung und Definition des Begriffes ,Industrieroboter
Die Robotermarkte

Die kinematische Struktur

Gelenkarten

Verschiedene Kinematische Ketten

Freiheitsgrade einer kinematischen Kette

Die Denavit-Hartenberg-Konventionen

Festlegung der Koordinatensysteme

Bestimmung der Denavit-Hartenberg-Parameter
Transformationen zwischen Roboter- und Weltkoordinaten
Vorwértstransformationen

Ruckwartstransformationen

Singularitaten

Beschreibung der Lage des Effektors durch Euler-Winkel
Bewegungsart und Interpolation

PTP-Bahn und Interpolationsarten

CP-Steuerung

Uberschleifen von Zwischenstellungen

Spline Interpolation

Roboterregelung

Sensorik im Roboter und Greifersystem
Roboterprogrammierung

Online-, Teach-In-, Play-Back-, Master-Slave-, Offline-Programmierung
Programmierung mit Simulationssystemen

Neuronale Netze

Antriebssysteme

Elektrisch

Hydraulisch

Pneumatisch

Motorentypen, Getriebetypen

Bionische Roboterantriebe

Positionsmessung und Kalibrierung

Roboter mit Bildverarbeitun

4 Lehr- und Lernformen

Vorlesung und Praktikum.
Personliche Betreuung nach Absprache.




80

Modulbeschreibungen Studiengang ,Werkstoffe und Oberflachen® Version: WS 2022/23
5 Teilnahmevoraussetzungen
Inhaltlich: Grundkenntnisse in Physik, Mathematik und Technische Mechanik
Formal: keine
6 Priifungsformen
Schriftliche Priifung
7 Priifungsvorleistung
keine
8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengangen)
in den Studiengangen Fertigungstechnik und Mechatronik
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
1" Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Martin Venhaus
12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):
W. Weber, Industrieroboter, Hanser
A. Wolf, R. Steinmann, Greifer in Bewegung, Hanser

J. J. Craig, Introduction to robotics mechanics and control, Prentice Hall
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Technik und Ethik (Container: AulRerfachliche Qualifikation)

Kennnummer Workload Credits Studien-semes- Haufigkeit des Dauer
ter Angebots
W21 150 h 5 4. oder 5. Se- nach Bedarf 2 Semester
mester
Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante Gruppen-
. groRe
1 a) 4 SWS seminaristische Ubung 45h 105h

b) Gastvortrage a) 18 Studierende

Lernergebnisse (learningoutcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen und reflektieren grundlegende Begriffe und Konzepte im Schnittfeld von Philosophie und
2 Technik kennen und kdnnen diese anwenden. Sie sind befahigt, die eigene Disziplin aus einem externen Blickwin-
kel zu betrachten und eigene Positionen z.B. gegeniiber Ethikkommissionen, in der Technikfolgenabschatzung
und in der gesellschaftlichen Diskussion iber das eigene Fach fundiert zu vertreten. Sie starken ihre Soft Skills
(Freies Reden, Argumentationsfahigkeit, Standing/Verbliffungsfestigkeit).

Inhalte
Die Veranstaltung lebt von der Aktualitat der gewahlten Themen.

Pro Semester wird ein Schwerpunktthema gewéhlt, das an die Inhalte des Bachelor-Studienganges riickgekoppelt

ist.
3 Exemplarische Schwerpunktthemen sind:
e "Erkenntnis und Interesse" in der angewandten Wissenschaft
o  Was heilt "Intelligenz"? / Kénnen Maschinen denken?
e  Gentechnik
o  Bioethik
o Der Zufallsbegriff in Naturwissenschaft und Technik
o  Technikethik
o  Wissenschaftliche Methodik / Wissenschaftstheorie
4 Lehr- und Lernformen
seminaristischer Unterricht, Gruppenarbeit in Prasenz
Teilnahmevoraussetzungen
5 Formal:60 ECTS aus den Pflichtmodulen des 1. - 3. Semesters
Inhaltlich: keine
6 Priifungsformen
Schriftliche Ausarbeitung (10-15 Seiten pro Teilnehmer*in)
2 Priifungsvorleistung

Studienleistung flir Seminar — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

8
Bestehen der Modulpriifung
9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
Verwendung im B.Sc.-Studiengang Informatik sowie Bio- und Nanotechnologien
10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %
11 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Hochschulseelsorger Pfarrer Andres M. Kuhn, Prof. Dr. Rylee Hiihne,
12 Sonstige Informationen
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Technisches Englisch (Container AulR3erfachliche Qualifikationen)

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 4. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 4 SWS Seminar 60 h 90 h Gruppengrofie
a) 30
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Veranstaltung vermittelt Grundlagen zur Erarbeitung technischer englischsprachiger Texte. Der Studierende
kann nach erfolgreichem Besuch der Lehrveranstaltung Diskussionen Uber technische, umweltrelevante und in-
terkulturelle Themen fuhren. Er ist in der Lage, technische Prasentationen in englischer Sprache zu erstellen.
Ferner verfugt der Studierende Uber Kenntnisse, wie er sich auf internationalen Messen und Meetings in der
englischen Sprache bewegen kann. Durch das Uben an Fallbeispielen wird den Studierenden interkulturelle Kom-
petenz vermittelt.

3 Inhalte
Die Veranstaltung findet in englischer Sprache statt. Durch Diskussion und Erklaren technischer Problemstel-
lungen und Ablaufe wird die englische Sprache geiibt und verbessert. Englische Schulbuchtexte, aber auch Ori-
ginaltexte werden gelesen und erarbeitet. Das sinnerfassende Horen wird durch Hortexte und Videoclips in bri-
tischem und amerikanischem Englisch, aber auch in nicht muttersprachlichem Englisch erprobt und verfeinert.
Eigene Texte werden verfasst und prasentiert unter Zuhilfenahme visueller Medien. Auf interkulturelle Probleme
wird aufmerksam gemacht. (z.B. bei internationalen Meetings, auf Kongressen). Die Présentationstechniken
werden verfeinert.

4 Lehr- und Lernformen
Vorlesung und Seminar in kleiner Gruppe. Die Veranstaltung findet im seminaristischen Stil statt, mit
Tafelanschrieb und Projektion.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Inhaltlich: keine
Formal: keine

6 Priifungsformen
Schriftliche Ausarbeitung und Prasentation

7 Priifungsvorleistung
Studienleistung — die genauen Modalitaten werden zu Semesterbeginn kommuniziert

8 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung

9 Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)
in den Studiengéngen Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produktentwicklung / Konstruktion

10 Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

1 Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende
Frau Lohmann-MacKenzie

12 Sonstige Informationen

Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Bauer. H: English for technical purposes, Verlag Cornelsen
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Vortragstechnik (Container AulRerfachliche Qualifikationen)

Kennnummer Workload Credits nach Studien- Héaufigkeit des Angebots Dauer
ECTS semester
150 h 5 4. Semester im Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) 4 SWS Seminar 60 h 90 h Gruppengrofie
a)12
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die theoretischen Grundlagen der Kommunikation. Sie kénnen einen Vortrag in-
haltlich und strukturell aufbauen und bewerten, eine Diskussion flihren und Argumente zielgerecht einsetzen.
Dariiber hinaus beherrschen die Studierenden den Einsatz von rhetorischen Gestaltungsmitteln sowie den be-
wussten Einsatz von Mimik, Gestik und Korpersprache. Sie sind in der Lage, die Unterstiitzung von Vortragsin-
halten durch Visualisierung und den geeigneten Einsatz von Medien zu realisieren. Interaktive Ubungen und
Videoaufzeichnungen, die eine unmittelbare Bewertung und Selbstreflexion ermdglichen, sind wesentlicher Be-
standteil des Wahlpflichtfaches.

Inhalte

e  Grundlagen der Kommunikation (Kommunikationsmodelle; Transaktionsanalyse; verbale und nonverbale
Kommunikation; schriftliche Kommunikation)

e Vortrag (Vorbereitung des Vortrags; Vortragsaufbau; Zeitmanagement; Psychologische Wirkung; Visuali-
sierung)

e Diskussion und Argumentation (Diskussionsfihrung; Argumentation in Vortrag und Gesprach)

e Ubungen (Kérpersprache; Sprechdenken; Medieneinsatz; Redestrukturen; Kurzvortrag; Videovortrag)

Lehr- und Lernformen

Veranstaltung als seminaristischer Unterricht mit aktiver Mitwirkung der Teilnehmer.
Personliche Betreuung nach Absprache.

Teilnahmevoraussetzungen
Inhaltlich: keine

Formal: keine

Priifungsformen

Hausarbeit und Prasentation

Priifungsvorleistung

keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in anderen Studiengéngen)

in den Studiengangen Automotive, Fertigungstechnik, Kunststofftechnik, Mechatronik, Produktentwicklung / Konstruk-
tion

10

Stellenwert der Note fiir die Endnote
2,78 %

11

Modulbeauftragte*r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Klaus-Michael Mende

12

Sonstige Informationen
Literaturauswahl (jeweils in der aktuellen Auflage):

Bauer. H: English for technical purposes, Verlag Cornelsen
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